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Dipl. -Ing. Horst Prem,
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Lecture
followed by discussion

Entry free !
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Date: Donnerstag, 3. November, 18:00 = kuj::::aftrn:f;:j:m
Location: HAW Hamburg e -
Berliner Tor 5, (Neubau), Horsaal 01.12 Praxis Seminar Luftfahrt

Von den Pioniertaten Otto Lilienthals, mit seinem Wunsch erst das Segelfliegen verstanden zu haben bevor in
einen Flugapparat ein Motor eingebaut wird, bis heute haben deutsche Forscher Entscheidendes zur Entwicklung
der internationalen Luftfahrt beigetragen.

Gottingen, mit der von Ludwig Prandtl aufgebauten Aerodynamischen Versuchsanstalt, war und ist bis heute eine
Keimzelle der Mathematisierung der Flugphysik. Hugo Junkers hat den Metallflugzeugbau eingefiihrt und
Bansemir und Tank haben dann Transportflugzeuge entwickelt mit Fligelstreckungen knapp unter 10, wie es
Prandtl Anfang der 20-er Jahre fir Segelflugzeuge gefordert hatte.

Busemann, Kawalki und Frenzl haben den Flugzeugen mit dem Pfeilfligel, den Schnellflugprofilen und der
Flachenregel die heutige Form gegeben. Anselm Franz stattete die Flugzeuge mit Turbostrahltriebwerken mit
Axialverdichter aus, Herbert Wagner und Hans-Georg Kiissner schafften die theoretischen Grundlagen fiir die
Schalenstrukturen und die Beherrschung des Flatterns des elastischen Flugzeuges im Geschwindigkeitsbereich
knapp unter der Schallgrenze.

Henrich Focke verlief mit seinem Hubschrauberentwurf die Flachenflieger und trug damit wesentlich dazu bei,
die Rettungsfliegerei von heute aufzubauen.

In dem Vortrag wird Herr Prem sich auf diese Personlichkeiten beschrénken.

Nach Studium Machinenbau und Flugzeugbau in Braunschweig 1966-1970 dort wissenschaftlicher Assistent.

Ab 1971 MBB, wesentliche Beteiligung am Programm der deutsch-amerikanischen Sonnensonde Helios.

1977 Leiter Technologie im Zentralbereich Entwicklung. 1992 Dasa, Direktionsbereich Forschung und

Technologie:

Seit 1997 Autor fir Luftfahrtforschung. Besonderes Engagement fur die Verwendung regenerativer Energien.
L

RAeS Richard Sanderson Tel.: (04167) 92012 events@raes-hamburg.de

VDI Hannes Erben Tel.: (040) 743 83481 hannes.erben@airbus.com

DGLR Eric Heslop Tel.: (040) 743 62505 hamburg@dglr.de

DGLR / HAW Prof. Dr.-Ing. Dieter Scholz Tel.: (040) 42875 8825 info@ProfScholz.de

DGLR Bezirksgruppe Hamburg http://hamburg.dglr.de und i Luftfahrtstandort

RAeS Hamburg Branch http://www.raes-hamburg.de — &R Hamburg

VDI, Arbeitskreis L&R Hamburg http://www.vdi.de/2082.0.html http://www.luftfahrtstandort-hamburg.de

Der Besuch der Veranstaltung ist steuerlich absetzbar. Bringen Sie dazu bitte eine ausgefillte Teilnahmebestétigung zur Unterschrift
zum Vortrag mit. Mittels E-Mail-Verteilerliste wird (ber aktuelle Veranstaltungen informiert. Vortragsunterlagen vergangener
Veranstaltungen, aktuelles Vortragsprogramm, Eintrag in E-Mail-Verteilerliste, Vordrucke der Teilnahmebestéatigung: Alle Services tber die
Internetseite zur gemeinsamen Vortragsreihe von DGLR/VDI/RAeS/HAW:  http://hamburg.dglr.de .
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L uftfahrtforschung von Lilienthal bis heute

1929
Experimenielle 1. November 1958 02, April 1982
Verifikation des  Passagierflugverkehr mit Ersiflug Adrbus A 310
i Pteilftiigeleffekts  Strahlflugzeugen beginnt . Uberkritischer Flilgel
14, August 1901 25 Juni 1919 {Ludwieg) {Comet, B 707, Caravelle) {Schnell Magprofile)
Motorflug Gustay  Erstflug Junkers F13 (klassische
Weilkopf Flugzeugkonfiguration festgelegt) | éﬁ. ;:]ugm;! ;Uﬁﬂ » | 22 Fobruar 1087
31, Juli 1906 I 27. August 1939 s Y | Erstflug Airbus A 320
Giriindung de L Erstflug Strahlil i
hivirr el Frstflug Focke-Wulf o |76 e ; 14. Juli 1971 ‘ 25, Oktober 1991
Studiengesellschaft in Hubschrauber Fw 61 | i Erstllug VFW 614 | Erstflug Airbus A 340
189 Géttingen, Vorliufer 10. April 1963 i
30m Gleitflug der AVA (DLR) 1935 1940 (Kawalki) Erstflug . gt 1974 | 11 Marz 1993
0. Lilienthals Leiter: L. Prandil Pfeilfliigel-Vorirag Vorschlag von VI-101C-X] rstilug Erstflug Airbus A 321
I {Busemann) Schneliflugprofilen Tomado ! {
MY SRS — : ::l_ — , _l:: Lo i bbbk
1E90 1900 T 1910 1920 1930 1940 1950 1960 | 1970 1980 1990 2000
| [ [ 1
09, August 1896 | 03. April 1912 1. Dezeanber 1932 | 1943 04, Dezember 1958 | | 28, Okiober 1972 U7 November 1992/
'i'-i.'sdl_lc_hm' Unfall Einmd.tmg der ) EFsl.f_lug He 70 mt i:::pu_'imr.nt:ll-c Erstflug *152" Ersiflug Airbus A 300 .iu'rhu.f; A. ]3%
O, Lilienthals | “Wissenschafllichen Einziehfahrwerk Entwicklung
| Gesellschaft fiir Flugtechnik der Flichenregel "E;gebg”]'a‘: ]’é’sﬁ? 25 Mare 1994
T - o [ 3
. V. Vorliufer der DGLR (Frenzl) | Erstilug EF 2000
17, Dezember 1903 10 August 1938 21, April 1964 25, August 1995
Dokumentierter gesteserier Focke-Wull Fw 200 “Condor™ Erstflug HFB 320 Erstflug Adrbus A 319
Maotorflug der Gebrilder Nomstopflug Berlin-New York “Hansa-Jet"
Wright {Dayton/Ohia) und zuriick

Ausgewiihlte Eckdaten der deutschen Fluggeschichte.




Lilienthals Beobachtungen
iiber den Storchenflug.

Lilienthals Originalskizze
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Junkers Profilmessungen 1918
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Polardiagramme einer Mebreihe an Tragfliigelmodellen gleicher Mittellinienwilbung, aber unierschiedlicher Dicke (1918),
Das Bild, leider in schlechter Qualitiit, zeigt die grolie Spanne des Dicken-/Tiefenverhiiltnisses, das Junkers untersuchen lief.



Das dreimotorige Junkers-Ver-
kehrstlugreug G 24 kam ab
1925 beim Junkers Luftver-
kehr auf zahlreichen europii-
schen Hauptstrecken zum Ein-
satz,

Héhepunkt der Junkers-Ver-
kehrsflugzeug-Entwicklung
war die Ju 52/3m, von der iiber
5.000 Stick gebaut wurden
und von der heute noch einige
Oldtimer fliegen (Erstflug
1932).

Beim GroBiflugzeug Junkers
G 38, dessen erstes Exemplar
1929  fertiggestellt wurde.
konnte Hugo Junkers einen
Teil seiner Ideen aus dem
»MNurfliigelpatent« verwirkli-
chen.
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Condor nach der Landungin New York
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Focke-Wulf Fw 200 »Condore
D-ACON am [1. August 1938
in New York nach dem Flug
Berlin-New York.
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DC -4
Hersteller Focke-Wulf Junkers Boeing Douglas
Muster Fw 200 Ju 90 307 DC-4

»Condor« »Stratoliner«

Max. Startmasse [kg] 14.600 21.600 19.050 33110
Motoren |PS| 4 x 720 4 x 930 4% 1.187 4 x 1470
Leistungshelastung [kg/PS) 507 7.35 401 563
Besatzung 3+ I+l 3 3
Fluggiiste 25+ 1 3842 33-38 30
Spannweite [m] 32,84 3300 32,70 35,80
Fliigelfliche [m?] 118,00 184,00 210,00 13500
Fligelstreckung 0,14 6,67 5,00 9.49
Flichenbelastung [kg/m?| 118,64 119,00 90,80 24526
Héchstgeschwindigkeit [km/h] 365 355 306 430
Reisegeschwindigkeit [km/h] 335 325 355 390
max. Einsatzreichweite [km) 1.450 1.500 3.824 5.300
Erstflug 27.07.1937 28.08.1937 31.12.1938 17.02.1942




Pfalfligel, Schellflugprofile, Flachenregel
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iatei  Bearbeiten Dokument  Werkzeuge Anzeige Fenster  Hilfe

ERHESE MM 49 0O &

The Aircraft Development in East Germany
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Strahlflugzeugentw[]rfe Mai 1945
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Beispiele fir deutsche Strahlflugzenge mit Pfeilfliigeln bis 1945 (nach W. Heinzerling).
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Jumo 004 Serientriebwer k

Biedel-Aniasser Labyrinthdichtung Heizkamme! Kiihlluftfiilhrung am Beispiel

Diisennadel des  Turbostrahltriebwerkes
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Lid. Bezeichnung Entwurfs- Schub [kN] Bemerkungen
Entwicklungsleitung jahr stirnflichen-
Firma/Ort schuhb
[EN/m?]
(kp/m?)
1.  *RTO 1936 Triebwerk mit 14-stufigem Axialverdichter nach Vorschligen von
* H. Wagner/M A, Mitller Herbert Wagner (TH-Berlin). 1939 Priifstandserprobung, danach
* Werkzeugmaschinen- Abbruch der Entwicklung. M. A. Miiller wechselt mit einigen Mit-
fabrik Magdeburg arbeitern zu Heinkel.
ispiter Junkers)
2. * P 3304 1938 (b Triebwerk mit gegenliufigem Axialverdichter, 5 Stufen iiber AuBen-
* H. Weinreich trommel, 4 Stufen iiber Innenwelle. Priffstandserprobung 1942
* Chemnitz Entwicklung eingestellt. Erfahrungen werden bel BMW genutzt.
3 +«BMWF9225 1938 6.0 Triebwerkprojekt mit 7-stufigem Axialverdichter. Zusammenfas-
* K. Léihner!Miiller-Berner sung aller Entwicklungsaktivitiiten unter Qestrich in Berlin-
* Miinchen Spandau.
4.« BMW 003 (P 3302) 1939 T8 Serientriebwerk mit 7-stufigem Axialverdichter. Beschaufelung ba-
* H. ODestrich 21821400 siert auf AVMA-Profildaten. Herstellung von 450 Stiick in Deutsch-
* Bramo/BMW Berlin- land, zirka 1.200 Stiick in UdSSR. Lizenz 1944 an Japan.
Spandau
5000 Jumo 004 1939 0.0 Serientriehwerk mit 8-stufigem Axialverdichter. Beschaufelung ba-
* A, Franz 199 (1954} siert auf AVA-Profildaten. Einbau in die Me 262, Herstellung von
* Junkers, Dessan zirka G000 Stiick in Deutschland, zirka 80 Stiick in UdSSE.
. * DB 007 1941 11.3 Erstes Zweikreistriebwerk mit gegenliufigem Verdichter nach
* K. Leist 257125260 Vorschligen der AVA bestehend aus zwel Trommeln. Auben 9, innen
* Daimler-Benz Stuttgart 8 Stufen. Gegenliufigkeit durch Planetengetriebe. Bypassverhiltnis
242 Priifstandserprobung 1943, danach Abbruch der Entwicklung.
7. * He 5 30 1941 ®A Erstes rein axiales Heinkel-Triebwerk. Mit S-stufigem Verdichter,
* M. A Miiller 308 (30200 Druckverhilmis 3. Priifstandserprobung. Hoher technologischer
* Heinkel/Hirth, Stuttgart Entwicklungsstand.
A * Jumo (12 1944 a0 Projekt mit 11-stufigem Verdichter, Priifstandserprobung in der
* A Franz 3343275y UdSSRE mit mehreren Daverliofen. 8 Entwicklungstriebwerke.
* Junkers, Dessau
9. * BMW 018 1944 i3 Projekt mit 12-stufigem Verdichter, abgeleitet aus dem PTL (28

* H. Qestrich
* BMW Berlin-Spandau

29.1 (2852)

durch Weglassung des Luftschraubenantriebes. Priifstandserpro-
bung in UdSSR.
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Schematische Darstellung des »Wagner-Problems« mit der
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elastische Achse —

Ly

7
Ruhelage —

Kilssners schwingendes Streckenprofil mit den Freiheitsgra-
den Schlag h, Drehung o und Ruderdrehung 3.
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Der Focke-Wulf-Huhschran-
ber Fw 61 hob erstmals am 26.
Jumi 1936 vom Werkflugplatz
in Bremen ab, schon beim
vierten Flug blieb er 16 Minu-
ten in der Luft.
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Das erste Kunststoffsegelflugzeng »Phinix« {1957).
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Fliigelflattern bei der 5B 9 (1970, Grund- und erste Oberschwingung.
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Grob “Strato 207 wing as CFRP structure with a span of
5.5 m (183 [).
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Nature as model: Highest possible strength at the lowest
possible weight can be found in structures made of fiber-
composite materials, especially in the case of carbon-fiber
reinforced plastics (CFRP).




A300
1974

1977

1982

A310
1983

A310-300
1985

A320
1988

A330/340
1991/92

Erstmalig zweistrahlige Wide-Body-Kanfiguration
Energieversorgung und Hydrauliksystem dreifach
redundant

Worstufe zu einer fransonischen Fligelauslegung
Automatische Schubsteusrung fir alle Flugzusténde
Automatischer Schutz gegen Scherwinde

Automatische Landung unter Kategorie-lil-Bedingungen

Digitaler Autopilat
Erstmalig Zwe-Mann-Cockpit in grofiem Flugzeug

Fartschrtticher Transonik-Fligel
Bildschirmtechnik im Cockpit mit elekironischem
zentralisiertam Flugzeugiberwachungssystem
Verwendung von Kompasitmatenialien in der
Sekundarstrukiur

Anstauerung der Sekundarsteverfiachen durch
elektnsche Signale

Fortschritticher Aluminiumlegierungean
Verwandung von Kompasitmaterizlien in ragenden
Strukturteilen

Trimmtank fiir Schwearpunktkontrolle
Karbonbremsen und Radialreifen

Sidesticks

*Fly-By-Wire"-Steuerungssystem

Digitaler Autopilot der zweiten Generation

Ereite Verwendung von Kompositmaterialien und
fortschrittlichen Aluminiumlegierungen

JActive Controls®

Werwendung der fortschrittlichen Technologien aus dem
AFTWA300- und dem A320-Programim

Gemeinsamer nauer Tragfilgel fortschrittlicher
Technologie

Technische Erstleistungen im
Adrbus-Programm.

J4V)



FlUgelstreckung bel Airbus-Flugzeugen
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Fliigelflichen und Streckung der Airbus-Familie.
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| nnovationsintervalle in der Verkehrstechnik der USA

Prozentualer
Anteil am Endwert

100+

,f’fléiug-
804 varkehr
60
40
204 .,."“'?\f
) o9
U I I 1 1 I ] I I I I I I v ] 1 1 I I 1 1 I I |
1800 1850 1900 1950 EU';FE' 2050

Parade der S-Kurven zum
Anwachsen der Gesamilinge
der Verkehrssysteme im ameri-
kanischen Transportwesen als
Prozentsatz des Endwertes.
Die Absolutlingen in Meilen
sind dabei sehr verschieden.
Das Verkehrssystem Magnet-
schienenbahn »Magleve kinn-
te irgendwann um die Jahr-
hundertwende eingefiihrt wer-
den, aber der Zeitpunkt, zu
dem es die Hilfte seiner Ver-
breitungskapazitit erreicht hat,
diirfte auf das Jahr 2058 fallen
{nach Arnulf Gruber).
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