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Strategische Zielsetzung

Zum Zeitpunkt der Zielsetzung fur das Technologieprogramm EFCS wurde die
Entwicklung eines Verkehrsflugzeuges auBerhalb des Airbus-Konsortiums unter
deutscher Federfuhrung erwartet (“100-Sitzer” /FA-X).

Die DA strebt die Systemfuhrerschaft fir dieses Flugzeug auBerhalb der Airbus-Welt an.
Zusatzlich sind die bestehenden Workshare-Anteile der DA im Rahmen Airbus fir die
sich abzeichnende Entwicklung von A3XX und FLA/A400M zu sichern und zu erweitern.

Die Flugsteuerung ist ein Schlisselbereich zur Systemfiihrung fiir ein Gesamtflugzeug
und ihre Beherrschung ist eine Voraussetzung flr ein erfolgreiches, effizientes,
technologisch anspruchsvolles und wettbewerbsfahiges Flugzeugprogramm.

Zur Erarbeitung der entsprechenden Kompetenz wird deshalb das
Technologieprogramm EFCS beschlossen.
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Der “100-Sitzer” ist als Anwendungsziel entfallen.

Die Aufgabe EFCS wird stérker auf Airbus fokussiert (A3XX, A400M,
SA-Gesamtkompetenz).

B Die angestammten DA-Workshare-Anteile im Airbus

us-Programm im Bereich
der Sekundar-Flugsteuerung miissen langfristig ges erden.

Enormer Kostendruck und

DGLR Vortrag Hamburg 3. Februar 2000 EXE 30/00

Seite 5




l Airbus

Technische Zielsetzung

Aufbau der Entwicklungsstruktur und Kompetenz auf dem Gebiet der
Primar-Flugsteuerung gemeinsam mit der deutschen Ausriister-Industrie.
Dies ergénzt die vorhandene DA-Kernfahigkeit Sekundér-Flugsteuerung
(Hochauftriebssystem) zu einer Gesamt-Kompetenz.

ntegration und Flugerpr
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Hauptmeilensteine
* Beginn Definitionsphase 06/1994
* Beginn Realisierungsphase 08/1995
*VFW6 14 G15 wiederflugklar 03/1996
* AbschluB Umriistung ATD 04/1998

0

* Roll-out ATD
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Aufgaben

M EFCS ist eine ganzheitliche und hochgradig interdisziplindare Aufgabenstellung des
Flugzeugbaus, die unter Einbindung nahezu aller Fachdisziplinen tiefgreifende
Umgestaltungen und Neuentwicklungen in fast allen kritischen technischen
Bereichen erfordert.

B EFCS zielt im Schwerpunkt auf den systemtechnisch anspruchsvollsten und fir die
DA neuen technischen Bereich Primar-Flugsteuerung.

B EFCS bringt ein Flugzeug - einen Prototypen - in die Luft.

Im Hinblick auf die Kombination dieser Merkmale betritt die DA mit
dem Programm EFCS auf breiter Front Neuland.
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Ubergeordnete Querschnittsaufgaben

Definition, Umsetzung, Ausfiihrung und Uberwachung von Vorgehensprozessen auf
dem fur eine Zulassung notwendigen Niveau:

B Entwicklungsprozesse,

B Konfigurations- & Anderungsmanagement,
B Nachweisprozesse (Test, Aufzeichnung, Analyse und Bewertung).

“Handhabung” des Technologie-Erprobungstragers im interdisziplindren Verbund von

B Flugerprobung,

Entwicklung,

Fertigung und Flugbetrieb inklusive Product Support,
Qualitatssicherung,

Musterprifung.

DA erwirbt die Fahigkeiten, einen Prototypen zu definieren, entwickeln,
fertigen und zu betreiben.
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Wiederflugklarmachung VFW614 - G15
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Vorbereitung zur Instandsetzung
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Wiederflugklarmachung VFW614 -G 15

AUFGABEN:

B Definition Bau-Soll VFW614 - G15
W Feststellung Bau-Ist

W Erstellung und Durchfiihrung von
Struktur- und Systeminspektionen
(D-Check +)

B Durchfthrung der Instandsetzung
durch Firma Aircraft Services
Lemwerder (ASL)

Bereit zur Instandsetzung
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Wiederflugklarmachung VFW614 - G15

Im Rahmen der Instandsetzung:

M Behebung von Beanstandungen
(ca. 1000)

M Erstellung von Nachweisen fur
Reparaturen

® Uberholung und Neubeschaffung
von Geraten

W Neuverkabelung des gesamten
Flugzeuges

B Durchflhrung von EFKAs

M Funktionsnachweis des gesamten
Flugzeuges (TW-, APU-Laufe, High
Speed Taxi etc.)

W ERSTFLUG-03/1996 und
Nachprfflige

Uberfiihrungsflug nach Bremen - Beginn Umrustung ATD
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System- und Gerateentwicklung

Entwicklung und Flugzulassung eines neuartigen 3-Achsen Fly-by-Wire
Flugsteuerungssystems bestehend aus folgenden Systemanteilen:

W Sidestick,

W Steuerrechner inkl. der Flugregelgesetze (PFCU),

B Antriebe fir alle Primar-Steuerflachen (Aileron, Spoiler, Rudder, Elevator),
L]

Dezentrale Hydraulik-Versorgung fiir das Heck (HPP).
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3-Achsen Fly-by-Wire Flugsteuerungsyste
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EFCS - Neue Komponenten und deren Anordnung im Flugzeug

Sidestick Aileron - Smart Actuator Rudder - Actuator

PFCU Spoiler - EMA
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Merkmale Steuerrechner PFCU (Hersteller BGT)

M Erstes modulares Avionik-Kabinett fiir hochsicherheitskritische Anwendungen.

W Gegentber herkdmmlicher Bauweise reduzierte duBere Schnittstellen innerhalb des
Flugsteuerungssystems und zur Umgebung.
— Reduktion von Entwicklungs- und Stiickkosten (z. B. Verkabelung).
— Reduktion von Betriebsstérungen und Wartungskosten.

| welterer Funktlonen‘
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B Gesamte Elektronik basiert auf wenigen Typen von Basis-Modulen (Hardware-

Baukasten). Module einzeln wechselbar.
Kein Spezialwerkzeug fiir Wechsel notwendig (fortschrittliche Kontakttechnologie).

— Reduktion von Spare-Mengen und Wartungs-Zeitbedarf.

u FlMgrege'lgesetze lmplementlert m konsequent abgegrernzteﬁ Hardware und Software.

2

gle r—i&ntwwklung erzeugt
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Merkmale Steuerflichen-Antriebe (Hersteller LLI)

Samtliche Aktuatoren des Fliigels sind mit integrierter elektronischer Positionsregelung

ausgestattet (“"Smart”-Aktuatorik).

— Die .‘ Smart”-Tech,-,o/ogie gezielt angewandt, ermdglicht klarer struktyrierte und
flexiblere System/asungen,
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Signalluibertragung der Steuerflachen-Antriebe

digitale

Sidestiok -2y Signalabertragung
“generierung 11 Leltung
(Honeywell) | | g e | =i

== 3115Vac
10 Leitungen

EARINC 429

Atuator
(Liebherr-Aerospace)
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Merkmale Flight Control Laws (FCL) / Flugregelgesetze

B Entwicklung und Flugzulassung erfolgen unter den Randbedingungen:
— Airbus-ahnliche Funktionalitat
— Normal Laws including Protections (Referenzzustand, fehlerfreier Fall)
— Direct Laws (Elektr. Back-up, bei Auftreten von Fehlern)
— Fehlertoleranter Entwurf
—> Fehlerbehandlung im Input Signal Management, ein Einzelfehler hat keine Reduktion der
Funktionalitat zur Folge; Mehrfachfehler fihren zu einem sicheren degradierten Zustand
— Back-up Steuerung fur den Ausfall des Main Systems
—> Direct Link Laws, Funktionalitat identisch zum Direct Law ohne
Spoileransteuerung und mit mechanischer Seitenruderansteuerung

B Die Reglerstruktur basiert auf dem von DA entwickelten und im Rahmen des DA / DLR Projektes
“ATTAS SAFIR” im Fluge erprobten Flugregler.
—> Reduktion der Entwicklungskosten.

B Diese Reglerstruktur wird angepaBt hinsichtlich:

— ATD Envelope (Flughdhe, Anstellwinkel, Rollwinkel, Lastvielfaches)
— H/W Umgebung (PFCU, Stellflachen, Sensorik, Cockpit)
— Fehlerbehandlung (Stellflaichenausfalle, Sensorausfalle, Ausfall von Bedienelementen)
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A/C Level Req. A/C Integration

\ 4

T \» System Level Req. System Integration
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System Design

A\

»
PFCU Laboratory Tests
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| Airbus

Flight Control Laws
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Umristung zum ATD
Aufgaben der Fertigung:

M Ausbau der mechanischen Flugsteuerung

W Strukturanpassung (Querruder, Héhenleitwerk, Seitenleitwerk, Gepackraume, Rumpfheck etc.)
= ca. 1600 Blechteile, ca. 400 Zerspanungsteile

W Einrlstung der EFCS-Produkte / Gerite

B Umbau des Cockpit inklusive Funk- und Navigations-Systemanpassung=» Ersatz der VFW6 14-
Verkabelung

W Anpassung der hydraulischen und elektrischen Leitungsverlegung = ca. 200 hydr. Leitungen,
ca. 42 km Kabel, ca. 6000 elektr. Kontakte

W Anpassung der Klima- und Sauerstoffanlage und Ersatz der asbesthaltigen VFW6 14-
Innenverkleidung

B Integration eines Notausstieg-Systems und Ersatz der VFW6 14-FuBbodenplatten

B Integration der BordmeBanlage (9 MeBschranke, ca. 90 MeBgeber, ca. 300 elektrische
MeBpunkte, Telemetrieantenne, FTI Bahnverfolgungs GPS, Sprechfunkanlage, Kameras etc.)

Erstellung des ATD-Prototypen und Funktionsiiberpriifung (EFKAs) aller
Flugzeugsysteme.
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Umristung zum ATD

2 1y U ‘ .
Vi J_LJ l | Ubergeordnete Aufgaben:

W Erstellung von Bauunterlagen,
Fertigungspldnen und -auftrdgen

W Schulung von Fertigungs- und
Qualitatssicherungspersonal

W Beschaffung von Material, Normteilen

T [, und Kaufteilen

-~"“"‘" : m Erstellung von Fertigungsmitteln
(Vorrichtungen, Priifmittel)

W Finzelteilfertigung

M Bewertung von EFKA-Ergebnissen und
Behebung von Beanstandungen

B Abnahme aller durchgefiihrten
Arbeiten durch die Qualitatssicherung

Integration des Hohenleitwerkes
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Umrastung zum ATD

ATD Cockpit wahrend der Umriistung

DGLR Vortrag Hamburg 3. Februar 2000

EXE 30/00

ATD Cockpit mit Sidesticks und neuen
Anzeigen und Bedienelementen
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Umristung zum ATD

Kabine wahrend der Umristung

ATD BordmeRBanlage

DGLR Vortrag Hamburg 3. Februar 2000 EXE 30/00

Seite 29




‘Vﬁ A7AULIAUVL VAL yoluld AUl \}DlJClbU

Airbus

Umristung zum ATD

Héhenruderpositionssensoren und elektrische Hohenleitwerkstrimmspindel, Hydr. Power
Trennstellen im Rumpfheck Package, Positionssensoren im Rumpfheck
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Umristung zum ATD

ZULASSUNG und QUALITATSSICHERUNG

W Durchfiihrung eines Bau-Soll / Ist-Vergleichs
(Ergebnis: Aircraft Inspection Report) zur
Feststellung der Lufttiichtigkeit

B Anzeige der ‘GroBen Anderung EFCS’ beim LBA

W Vereinbarung der Certification Basis mit LBA
(JAR 25, change 14 + special conditions)

W Erstellung des EFCS-Certification Programmes
(inklusive Means of Compliance), LBA anerkannt

W Festlegung der erforderlichen Ablauf- und
Qualitatssicherungsverfahren (Anderungs— und
Beanstandungsverfahren, Bautiberwachung,
Configuration Management etc.)

® Uberpriifung der fiir den Flugbetrieb
erforderlichen Nachweise

W Erwirkung der Vorl4ufigen Verkehrszulassung
zur Aufnahme des Flugbetriebes (Compliance
Records, Unbedenklichkeitserklérung und
Absprache mit LBA)

ATD ROLL-OUT 20. Juli 1998

DGLR Vortrag Hamburg 3. Februar 2000
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Merkmale BordmeBanlage, Telemetrie, Bodenstation

BordmeBanlage digitalisiert und speichert ca. 15.000 gemessene und berechnete

Parameter.
Realtime Onboard Playback (on Ground) von Versuchsaufzelchmungen

Datenuntermenge wird zusammen mit Cockpit-Kamera Signal umx_s prechfunk zur -
B@@I@nstatmn telemetriert.
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Uberlegene Features:

B Kostenglinstiger Aufbau durch “Commercza/-oﬂthe—She/f (CQTS) _Equipment und
Ground / Onboard Equipment-Commonality

W Durchgéngige Digitalisierung erm. glicht uBerst schn
Versuchsauswertung. Vol

/4

=y Tt

‘ ;,;;j;y@a Daten fir
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Versuchstrager

Flugerprobung

: . - Konzeption Planung, Vorbereitung,
+ )
BordmeBanlage , Quicklook Bodenstation :, Durchfiihrung, Dokumentation und
Flight Test Instrumentation N ; l : P Bewertung von F'Ugv ersuchen.

(FTI) ‘1\ /MM/ -Bewertung und Bereitstellung von
| mmﬂﬂﬂm : Flugversuchsergebnissen fiir alle DA-
— S . Fachverantwortlichen Loads,
Performance, Systeme, Stress etc.
- Definition, Spezifikation, Beschaffung,
Aufbau, Einbau und Betrieb von
BordmeBanlagen (FT [) und Boden-

Quicklook-Telemetrie-Datenver
Datenbasis gemessener und abgeleiteter Parameter fijr Datenanalyse arbeitungsanlagen.

TELEMETRIE

~Ziel der Flugerprobung ist die
[ verbindung Flugzulassung sowie der Nachweis von
Al Zinar Funktionen und Leistungen.

e S
iy b

e |

=

Wik 8-Sy ) . R ]
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ATD Kabine - FTJ Anlage (1)
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ATD Kabine - Arbeitsplatz des Flugtest-Ingenieurs
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Flight Display

| Flight: 2. FLIGHT PFCU Temp1 °C: 27.2
LT Fault T aarmt Saui bA&IMZ Fault | DLsds Fa Test: 3282F PFCU Temp2 °C: 26.7
DLMT ON | MAINT ON MAIN2 ON | DLMZ ON Dept:  EFF PFCU Comp °C: 16.5
— e ——— —1 Dated: 22.12.1999 PFCU Duct °C: 11.7
| L' LI [P1 DIR LAW P2DIR LAW|[ P2 LIF Lin L - 013 [
ADIRU1 [ 052 ] IR e
—7r v 1T " T T F 1 .
NZ  Alpha -20  -10 0 10 20 Vario
F4 40 — Fuel Qty Kg Remain Time Min
- Weight | 17640 | Kg Remain Dist NI
-3 30 - FU Kg XCE 2548 | % |
_2 N
20 HYD1 HYD3  FANON  HYD2
- 29 °C 48 °C 31
10 - 209 BAR 204 BAR 208
iy 62 709 MIN 204 MIN 208
» 0 = GEN1 XP1 GEN3 XP8 GEN2 XP2
20 MAX 10 MAX 5
L5 10 j 20 AMPS 10 AMPS 5
: 116 VOLTS 17 VOLTS 17
11:57:46| 023 | 2 2 @s 7o 1 (025941 = = P
35 20 73 A 71 20 35
7 g A A \ 2 —-‘T—
2 s e B %
56 | 27 |-
18 K O-92 54
[
o ; 260, ¥y |26 1.1 . EGT
14 [-0.1] 14 [3499 | FF LBS/HOUR [ 3384 |
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TEST NUMBER: 32n FC D Hyd Pressure Vs cale
AOA 12 0.00 pg Fn . . . 103.16 ks
DIFF QoA 13 0.00  pg
AOA 23 0.00  pg
7] 3 2 | 1 2 3 q
- - M
L A-—-—“'—‘-—'—— R
AIL H AIL
< FLIGHT SPL =
< -0.16
P14 J E] E Conpartn, Temp E E

26.1

PFCU 1

PFCU 2 1

PITCH TRIH

o
-2.5
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Nachweisfiihrung durch Analyse

Sicherheitsanalysen fir:

b T T [ : _‘:E_‘j- £ i : 5‘ [ ‘
Statik, i bed I s el
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Nachweisfiihrung durch Test

Geratetests werden generell durch Hersteller durchgefiihrt.

PFCU-Funktion stickprobenartig von DA nachgetestet mit BGT Test-Equipment STTE.
Nachweis der EFCS-Geréatefunktion.

W Testrig mit Kombination aus Origi

e 51
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Gesamtflugzeugtests im Rahmen der ATD Boden- und Flugerprobung:

W ATD Standschwingungsversuch mit Versuchsaufzeichnung tiber BordmeBanlage.
Testanlage (Schwingungserregung) vom DLR gestellt.
Nachweis ausreichender Dampfung (aktiv / passiv) von ATD-Schwingungen.
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PFGU BGT‘”* £3 LI*LS
CMadell 3 — SN.008
BRI s e

Aufgabe:

HW / SW-Integration
im Rechnersystem

- Ausmessen des Timings
einzelner Jobs und der
dazugehorigen Backplane-
Kommunikation

PFCU-Geratetest bei BGT
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Merkmale Testrig

Versuchssteuerungsrechner:

®  Management manueller und automatischer Tests (Test-Programmiersprache).
| Testdatenaufzeichnung (einige 1000) und Online- 7 Offline-Visualisierung.

System-"Pay-Load”:
“E&FC.S-—St;eueir‘rechne.r PFCAU
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ATD Testrig Steuerungsprufstand - Standort: Hamburg

Interface
Simulation / PFCU

Real Time
- Computer

.....
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ATD Testrig Aktuatorik-Priiffeld - Standort: Hamburg

i et
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Merkmale Flugsimulator

Grundsatzlich flugmechanische Modelle beliebiger Flugzeugtypen einbindbar.

2 Cockpit-Nachbildungen ankoppelbar:
B Generisches (Airbus-) Cockpit mit Sicht- und Gerdauschsimulation.
Schwerpunkt Aus/eung von F/ugrege!gesetzen hinsichtlich Handling Qualities.

B  manuelle / automatische

: g s S L R N P R L TRt
sts mit / ohne Pilot-in-the-lo¢
asts mit / ohne SVs

"actc
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Entwicklungsflugsimulator - Standort: Hamburg
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ATD Flugsimulator - Standort: Hamburg

SR sas
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Labortest

-

ATD - "Ilron-Bird” -

PFCUs auBerhalb des Flugzeuges und iiber eine
Signalabgriffsausriistung (Break Out Boxen) mit
dem ATD verbunden

Aufgaben

W ca. 120 Check Cases in originaler EFCS-
Umgebung
(Elektrik, Hydraulik, Flugzeugstruktur und die
mechanischen Elemente)

| Uberwachung, Erfassung und Aufzeichnung
der MeBdaten mit der ATD-BordmeBanlage

W Ermittlung der statischen und dynamischen
Systemkenndaten

M Nachweis der EFCS-Systemvertraglichkeiten
mit anderen Flugzeugsystemen

ATD Check-Case Versuchsaufbau

DGLR Vortrag Hamburg 3. Februar 2000
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Merkmale Bodenerprobung

W Systemvertréglichkeitsversuche und Fehlerverhalten (“alte” und “neue” Bl
untereinander), innere EMV Flugzeugsysteme. Uberpriifung Bl
Elektrik (3 Generatoren) und Hydraulik (3 Pumpen), g icungtralfisit und BN
FliuggfzfmeﬁBanlage.

B Telemetrie und Versuchsdatendarstellung in der Quic

peed Taxi Test (bis 1

prufung Bugradlenkung
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ATD Bodenversuch

Airframe attachment
to return conductor

Current Return Distancing and
Injection Conductor | insulating material

Test
Generator

.

Insulating
Pads

Aufbau EMC / Lightning Full Aircraft Test
Durchfuhrung im Unterauftrag Firma ERA - England
(Halle und Flughafengelédnde)

DGLR Vortrag Hamburg 3. Februar 2000 EXE 30/00

Aufgaben

® Uberpriifung und
Nachweis der
Elektromagnetischen
Vertraglichkeit (EMV) und
Storfestigkeit des
Gesamtflugzeuges gegen
hochintensive
elektromagnetische
Felder (HIRF) u.a.

— Vertraglichkeit
VEW6 14-
Basisflugzeug
gegenuber EFCS

— EinfluB MeBanlage
auf Gesamtsystem
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ATD Bodenversuch

Prozéﬂi'echger E Bruck
VAX730 /PDP 11/40 |= i
—

. B T Plotter
Graphik-Bildschirm ' A/D - Wandler

AL A Ad = Magnetplatte

Terminal

—Vektormesser
\

Verstarker

Sensoren

(Beschleunigungs-

aufnehmer, DMS,
Winkelgeber)
—Erreger

Potentiometer — ~— - —— Verstarker

Frequenzgenerator
analog / digital

= Frequenzzihler

Standschwingungsversuch

Aufgaben

W Messung der strukturellen
Eigenformen zur UberprUfung der
Flugzeugsicherheit hinsichtlich
Flattern und

™ Uberpriifung / Anpassung des
dynamischen Modells des
Flugzeuges

W Auswirkungen des dynamischen
Strukturverhaltens auf das EFCS-
System

Aufbau Standschwingungsversuch
Durchfiihrung im Unterauftrag DLR Gottingen

DGLR Vortrag Hamburg 3. Februar 2000 EXE 30/00
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Merkmale Flugerprobung
W High Speed Taxi 60 kts bis 100 kts

— Uberprﬂfung der Flugzeugreaktion bei Steuereingaben in Pitch und Roll und
verschiedenen Konfigurationen (ohne Systemfehler Stimulation)
— Uberpriifung des Luftdatensystems

High Speed Taxi bis V1 (120 kts) mit Entlasten der Fahrwerke
Fliige zur Erweiterung des Flugbereichs und Kalibrierung des Luftdatensystems

S/W Update zur Behebung der wahrend der Testphase sichtbar gewordenen Defizite

Weiterflihrende Erprobung der Direct Laws, Verhalten bei Stimulation von
Systemfehlern

Aufschalten der “Normal Laws”

Fllige zur Bestatigung der rechnerischen Nachweise der Flatterfreiheit und der
angenommenen Lasten

= Beseitigung der noch vorhandenen Limitationen und Erwirkung einer
VVZ zum Betreiben / Erproben weiterer neuer Technologien.
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T e AN LL Y AT LIRS L US NAGE
A Airbus

Cockpit-
Controls

&
Indications

Maintenance Mod

*

Verbindung zwischen
PFCU und Central
Maintenance System.
Fur ATD-Anwendung
Verbindung zur
MeRanlage

Control

Surfaces
&

Sensors

o mesemnrrr T —

Primary Flight Module

Berechnung der Flight Control Laws,

Management der redundanten Ressourcen:

Aktivierung/Passivierung von Aktuatoren,
Isolierung fehlerhafter Sensoren

Power Supply Module:

Stromversorgung der
PFCU-Module

Direct Link
Module:

Normalbetrieb: wie
IOM

Direct Link Betrieb:
degradierte Flight
Control Laws, die
in den DLMs
implementiert sind

Input Output Module:

Einlesen und Uberwachen von Sensordaten,
Ansteuerung und Uberwachung der
Aktuatoren, Kommunikation mit externen
Systemen, Ansteuerung von Warn- und
Statusanzeigen
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A340 Flight Control Computer
FCPC
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Control
Surfaces

&
Sensors

DGLR Vortrag Hamburg 3. Februar 2000 EXE 30/00

MAIN FUNCTIONS

FCPC
* Master Computer

. * Normal Law, Alternate Law and
’ Direct Law Computation

* Redundance Management
* Actuator Control (8 Servo Act. each)

FCDC

Flight Control Data Concentrator
als Interface zu:

Maintenance Computer (CMC),
Flight Warning Computer( FW ),
Recording System (FDIU),

Display System (EIS)

Computers.

s using Direct [a
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ATD-EFCS Degradationsstufen der Flight Control Laws + eralgﬂercmvslerAerOSpace
us

PFCU 1 or2

Minimum PFCU Operating Condition
for Safe Flight and Landing

PFCU 1 or2

Degradation durch Verlust: von:

n
a) allen IOMs oder allen PFMs belde
‘ PFCUs

DGLR Vortrag Hamburg 3. Februar 2000
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A340-EFCS Degradationsstufen der Flight Control Laws er‘f‘igg:rcmsmmemspace

Minimum Operating Configuration
for Safe Flight and Landing

Minimum Operating Configuration
for Safe Flight and

Certain Aircraft Parameters
' .B‘-°__;~|||°_, ‘alue

rating Configur:

ht and Landing

DGLR Vortrag Hamburg 3. Februar 2000

Seite 58




ATD-PFCU Struktur-Kommunikation und Power Supply <€’> DalnﬂerCthSlerAerospace

Externe Kom m umkatlon
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A340 FCC Struktur-Kommunikation und Power Supply + %ﬁ?‘cm‘/ﬂemﬂospace

B,
a
Q.
=)

w
—
o
=
o

o

; Elektrisches

Bordnetz Cros.s '
— Communication
Sty
Kommunikation

Power Supply

TR

[ |
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Verwendungspotential

Ziele

* Kostenreduzierung
* Erhohte Zuverléssigkeit / Verfligbarkeit
* Gewichtseinsparung

. Leistungsverbesserun_g

Luftfahrtforschungsprogramm (LUFO )
bis 30.06.2000
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ATD Perspektive

Es ist absehbar, daB sich in der EADS eine Technologie-Flugerprobung etabliert.
Diese wird von der Serien-Flugerprobung getrennt sein.

W Technologie-Flugerprobung wird immer zwingender:
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ATD Nutzung fur weitere Technologieerprobung

Die kiinftige Technologie-Flugerprobung in EADS wird sich auf einen Airbus

Erprobungstrager stiitzen.
Bis es soweit ist, steht der ATD in Teilbereichen als Erprobungstréger zur Verfligung.

W  Erprobungsgegensténde ohne Anderung von ATD Struktur / Systemen:
* EinfluB von Wirbelschleppen (Vorhaben S-Wake)
* Reduktion der Ruderlaufgeschwindigkeiten zur Ermittlung
minimaler Leistungsanforderungen fiir Aktuatoren
* EinfluB der Regelgesetz-Auslegung auf Lasten
* Erprobung von Béensensoren (Vorhaben Pro-HMS und Wake-Vortex)

W Erprobungsgegenstédnde mit geringfiigigen Anderungen von ATD Struktur / Systemen:
* Neue Lackierungstechnologien fiir AuBenanstrich

Radarabsorbierender Anstrich (A400M)

Materialtechnologie fiir Rohrleitungen hoher Driicke

Rollfeldflihrungssystem (Nachweis der Genauigkeit)

Prozeduren / Verfahren fiir bordautonome Landungen (A400M)

* Neue MeBtechnologie fiir interne Hydraulik-Leckage / Durchfliisse

* Satelliten-Telemetrie
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Perspektive fiir Entwicklung, Fertigung von zukiinftigen Airbus-Flugzeugen und
Betreuung im Einsatz

2
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