
�
 

�
�

 

Virtuelle Integrations-Plattformen (VIP) – Ein Ansatz zur 
Entwicklung innovativer, integrierter Lufttransportsysteme 
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Deutsches Zentrum für Luft- und Raumfahrt (DLR), 21079 Hamburg, Germany 

Diese Arbeit beschreibt die Methode und Definition zur Entwicklung Virtueller 
Integrations-Plattformen (VIP) für neue, integrierende Lufttransportsysteme. Die 
disziplinäre Luftfahrtforschung hat in vielen Bereichen der Flugzeugtechnik einen sehr 
hohen Reifegrad erreicht, der nur noch begrenztes Verbesserungspotential offenläßt. 
Andererseits  lassen interdisziplinäre balancierte Optimierungen der Auslegung noch einiges 
Verbesserungspotential erwarten. Zudem zeigt das tägliche Erleben des 
Lufttransportbetriebs, daß gerade an den Schnittstellen zwischen den wesentlichen 
Teilsystemen Flugzeug, Flughafen, Flugsicherung und Airline noch Schwachpunkte zu 
beobachten sind, die ein Erreichen der ACARE-Ziele erschweren. Das Konzept der VIP ist 
daher darauf ausgerichtet, neue Luftransportsysteme als Gesamtkonzepte zu entwerfen, um 
Wechselwirkungen zwischen den Teilsytemen balanciert zu optimieren. Basierend auf einem 
strukturierten System-Engineering-Ansatz werden die verschiedenen Elemente des 
Lufttransportsystems definiert. Ausgangspunkt für die Definition neuer 
Lufttransportkonzepte sind Zukunftsszenarien, die Randbedingungen und Anforderungen 
an Lufttransportsysteme initiieren. 
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Tabelle I-1: Übersicht über die Top Level Ziele für zukünftige Lufttransportsysteme, Ref. [1], [5] 
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Bild II-1: Definition und Schnittstellen des Systems der Systeme  
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IV. Zusammenstellung und Integration neuer Lufttransportkonzepte 
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Bild IV-2: Wirkung von Intuition versus komplexer Entscheidungsstrategien bei zukunftsgerichteten 
Entscheidungen, siehe [15] 
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Bild IV-1: Grundlagen für Entscheidungen 
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Bild IV-3: Reichweitenverteilung der Kurzstreckenflüge 
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 Bild IV-4: Nutzlast-Reichweitendiagramm des neuen Kurzstreckenflugzeugs 

Bild IV-5: Startbahnlängen der Flughäfen 
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Tabelle IV-1: ATIP Anforderungen abgeleitet aus dem SESAR Masterplan 

Year Value Absolute Relative
Capacity  Annual IFR flights in Europe  2005  9,2 M   16 M  73%

Daily IFR flights in Europe  2005  29,000   50,000  73%
Best In Class (BIC) declared airport capacity in VMC (1 
RWY), mov/hr  2008 50 60 20%
BIC declared airport capacity in VMC (2 parallel dependent 
RWYs), mov/hr  2008 90 90 0%
BIC declared airport capacity in VMC (2 parallel independent 
RWYs), mov/hr  2008 90 120 25%
BIC declared airport capacity in IMC (1 RWY), mov/hr  2008 25 48 90%
BIC declared airport capacity in IMC (2 parallel dependent 
RWYs), mov/hr  2008 45 72 60%
BIC declared airport capacity in IMC (2 parallel independent 
RWYs), mov/hr  2008 45 96 110%

Cost 
Effectiveness  

Total annual en-route and terminal ANS cost in Europe, 
€/flight  2004 800 400 -50%

Efficiency  Scheduled flights departing on time (as planned)       >98%  
Avg delay of the remaining scheduled flights       <10 min    
Flights with block-to-block time as planned       >95%    
Avg. block-to-block time extension of the remaining flights       <10 min    
Flights with fuel consumption as planned       >95%    
Avg. additional fuel consumption of the remaining flights       <5%    

Flexibility  Accommodation of VFR-IFR change requests       >98%  
Unscheduled flights departing on time (as requested)       >98%    
Avg delay of the remaining unscheduled flights       <5 min    
Scheduled flights with departure time as requested (after 
change request)       >98%    
Avg delay of the remaining scheduled flights       <5 min    

Predictability
Coefficient of variation for actual block-to-block times: for 
repeatedly flown routes       <1,5%  
Flights arriving on time (as planned)       >95%    
Avg arrival delay of the remaining flights       <10 min    
Total reactionary delay  2010     -0,5
Reactionary flight cancellation rate  2010     -0,5
Total service disruption delay  2010     -0,5
Percentage of diversions caused by service disruption  2010     -0,5

Safety Annual European-wide absolute number of ATM induced 
accidents and serious or risk bearing incidents  2005   No increase
Safety level (per flight)  2005      x 3  

Environmental Avg. fuel savings per flight as a result of ATM improvements 2005     0,1
Avg. CO2 emission per flight as a result of ATM 
improvements  2005     -0,1
Compliance with local environmental rules      1   
Number of proposed environmentally related ATM constraints 
subjected to a transparent assessment with an environment 
and socio-economic scope      1   

KPA Key Performance Indicator (KPI) Baseline 2020 Target
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C. Langstrecken- und Individual Lufttransportkonzepte 
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Bild IV-6: VIP1 Kurzstreckentransportkonzept “Leise und Sauber” 
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Bild IV-7: Blended Wing Body für das Lengstreckenlufttransportkonzept, siehe [16] 
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  Bild IV-8: VIP2 Langstreckentransportkonzept “Komfortabel und Sauber” 
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Bild IV-9: VIP3 Individuallufttransport “Flexibel und Schnell” 
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Bild IV-10: Werkzeugkette VAMP für den integrierenden Flugzeugentwurf, siehe [12] 

 Bild IV-11: VIP – Entwicklungs- und Werkzeugkettenstruktur 
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Bild IV-12: Veränderungen einer Airlinenetzstruktur durch Einführung eines Flugzeugs mit Laminarflügeln  

 Bild IV-13: Blockfuel-Erparnis und Fluganzahl abhängig von der Streckenlänge
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