
�������	
�����
���

�������
����������
��	����
����������
������������
��


����
��
���������

�
�������	�
���
�������	����	���
���

�������
������������������
������������ �!�"#�����$�

 ����!���������
�

������	��
"�������%%
������������������ $����������
������
�&�	��
��� '()*�+���%����

�� ��� �	����
������
��������,�����
�	���%���������$�()*�����	���	��	�
�&�
��$�����������)��-�������-������������������'--�+�$����	����	��	�

�&�
������������()*������ ������	��	
�����%
�.��	����
��
��������	��
����������� ��� 
�������%�����	�
�	������%
�.�����/���%���������
�&�
�%�����%���
�����������$�����	���������	���������������	���������&��
���������	��
�����	��	���� ���
�����	��	�������$���������%�����������)��������&��--�������%���������	���
���	��
��������.%����
����	��

����$���������&����!������%�����	����%
�.�
�����������������
����%��&�
��

���������%
��������)����� �	�� �������%�� 
���� $��� �	���%%
���������$��������&�������� ���	��
���� ���--��
��������!� �
������
��&��
� 
������
�
�������	����
������
���
���-����&��!�()*���������%
���������
�()*�
�%���������	��

� ��� 
�������
������
��	�� �	�&������$��	���������������������������%������$������
������
���������.���������0	���%�%�����&�����������	���%%
���������$��������&�����������	��
��������	��
�&�
�%�����
�$��������&�����������������������������$���������
������
�%������$�&�����"���	������!����%����������
������
%����
�����	��	���%%������	��������������$�%�����%��������
���,������������
�$��������
��%���$����������������
�������&����������������1����
��������������	��%��$���������$��	����%��������
�
��&���
�&�
�%������%%����	!�
��

�
������!����	��� �����%%
��
�����	��
�&�
�%������$�����������������������������$���()*���%��������
�������%%���������$�������)���2�$�����'��)2+�����������0	�����������$��	����%%
����������
��	������
����$�
����.%��������
����%���������%�������
!������

�
�


�� �
���������
�

2�&�
�%������$�(������
�)����
�*�	��
����������'()�+�
	���  ���� ����
�������� �	����	���� �	�� ���

� ��� �	�� 
����

���
��� 0�
��� ()�� ���� ����
�� ���
� $��� ��
������
�%%
���������  ��� �	�� 
����
� $��� 
�%
������� �$� ()�� $���
��&�
� �%%
��������� ����������� ��
������ ��%��������������
�	�� �����	� $��� ����

������� ��
� ��������� 	���  ������
����� �	����&��� �� ����
��&��� ��� �	��
�������$� �	��()�� ���
������
� ��
� ()�� �%��������� ��� %������
��� ������ �	����
��%� �
������ ���
���� ����� �����$������ �
&�������� �&���
���&�������
�()*�����������������
�������$���%����������

-�����$� �	��()����
������� �	������� �������
�� ����%��������
���%����� �������
� &�	��
��� �	��� ���� ����
�� ��
���
������� ������
� �$� �� 	����� �%�������� 3	�
�� �	�� &�	��
��
����
$������� �
�4�
�&����� ���
�$��
 ����������
!��	��	�����
�%������� ������ �&��� �	�� ���
����� ��
� �

� ����� 
�$$���
��
�������&�� ������ 
���� $
��	�� ��
� �������� ����������!�
��������� ��� ��$�������� �&����!� 
�������� ������� ����� 5���
�	��� $���� �$� ������� ������
� ���� ��
�� 
��
� ��� �� �����$�����
������� %��$�������� ��������� �	��� �	�� ������� �%�������
	���$�

�����������
�������������
��	�������������������0	���
%����� &���� 	��
� ��,���������� $��� �	�� �&��
� �
���� ��
�
 ��
��
�	� �$� �	�� 
���� 
���� ��
� $��� �	�� �������	����
�����$����� 1�� �

�����!� ����� ���%
�.� ��
������ ����������
�&�����,������	��
�%
��������$������������������$�()*���
1��  ������� � &����� �	��� �	�� ������
� �$� ���	� �� ����� �$�
()*�� �������  �� ������ �&���  �� �� 
����� ����� �$� 	�����
�%�������!� ������ �	��� ���

�  �� ���� �.%����&�� ��
�
���$$�������� 0	���$���!� $������ ��
������ ()�� ����� ���%�����
&�	��
��� ���	� �� 	��	��� 
�&�
� �$� ��������� ��
� �	�� 
������
� �
���� ��� ������ ��� ���� ��� ������� 2�%��
���� ��� �	��
���%
�.���� �$� �	�� ���%����&�� �%%
�������� ��
� �	�� ��,����
�

��%� �
�����!� 
�$$������ 
�&�
�� �$� ��������� $��� ()*�� 	�&��
 ���� 
�$���
!� ���� ����� 678!� �������� $���� 
�&�
� 7!� �����
����������
���$�

��������������
!����
�&�
�9!������������
��
$�
������������������

)
�	���	���
����$������	����
���
�� ����
��������	�������!�
���� ����� 6:8!� 6;8� ��� 698!� �	�� �%%
�������� �$� ���� ���������
��� 
���� ���	��
������ ��
� �
�����	���� ���	��,���� ��� ���

�
���� %��&�
���� �	�� ������ ���	� �	���� �.%����
� 
�&�
� �$�
%��$���������0	��������������������	�����%
�.�����$��	��
��,����
� �������&�� $��������� ��
� �	�� ��,����
� ��$���!�
��
�� �
���� ��
� %��
���� �
���� �$� ���	� ��� ����������� ()*�
��������1���

�����!��	����������

�����%� ��������	��&�����$�
�	����
�����!�������	��()*���������%
���������
��%�������!�
��
� �	�� &���%����� �$� �	�� �������	��� �	��� %��&�
��� �	��
���	��
������ ��� ��%
������ �	�� ��,����
� �������&��
$����������0	����������%
������	��� �	�� ����� ���
�$���� �	��
�%��������
� ��,���������� ��
� �	�� �%���$��� ()*�
$��������
������ 
���� ��%%���!� ��&�������!� ������
!�
���������������������
�������������������
�� ���������
����
��()*���������	��� $�
$�
�� �	����,������������
��$$���� �	��
��,����
� $��������
�����!� ��
� ���� ��� 
����
�� �$� �� ���	����
�
��%
������������ /�� �	�� ��	��� 	��
!� ����� �������	����
����� ���  �� ����
�� ���������
� ��� %��&�
���� ����� ����
��������
���
� ���	�
�
�����!� �	���� ()*�� ���� ��
�����
��� �� %���� � ������� �%%
�������� �.��%
��� ����&��!� �	����
������ ������� ����� �$���� ���
���� ,��������� �$� %�������
�
��%
����������� ��
� �%��������
� ��,����������� 0	��
���������� ��
� 
�&�
�%���� ��� ��
�����!� ����� �	���� %��%
��
�	����������%���� 
�� $��� �	��
�&�
�%������$�()*����
��

�
�	�� �� �������� 
���� �	�� �� ���
� -������� -����������
�������'--�+!��	���	�&������������������������

��$��	����

�$$������ ��%������ 0	��� 	�&�� ��� �	����� ���	��
������
%��&�
�
�  �� �������	� �	��� �

���� �	�� $�
$�
����� �$� �	��
�%��������
���,����������
�$���
� ���	�������������
��	��

Deutscher Luft- und Raumfahrtkongress 2008
DocumentID: 81280



��%
����������� �$� �	�� ����� $��������
������ �$� �	�� --���
���� �!� �	���� $��������
������ 	�&�� ���  �� 
������
� ��
�
��%
������
�����������	����	��()*���������%
���������
�
�%�������� �	��

�  �� � 
�� ��� ��
������
� �	�� ��������
 �	�&����� �$� �	�� ()*� 
������ �	�� �������� �.���������
"���	������!� ��%����� �$� �����$�������� ��� ��

� ��� ����!�
 �
���!� 	����� ���������� ��
� ����
�
��� 	�&�� ���  ��
�����
���
!� ����� 0	���$���!� �	�� ��
������
� 
�&�
�%����� �$�
�	�������$��������
�������$����������&��--������� �� ���
�
��� �� 
������ %����
���� �	��� ��%%����� �	�� �����$��� �$� �	��
�%��������
���,������������
�
�����
�$��������
�������������
���	����
� ��%
����������� ��� �	�� ()*�� ������!� �� ����� 
��
���	��
���� �	��� �

���� �	�� 
������ �$� �� �������&�� �������
�����  �� �	����� $����!� �	���� ���� �$� �	�� ����� %���������
��
������� ��� ������ ���
� �������� )������ ���� ��%����

��
�����
� ���
�������������&��������������������!� ���������
6<8���
��
���%��&�
�� �	���.�������� ��� �	����
���()*������
������ ��
��������� ��������� 1�� �

�����!� �� 
��� �$�
������ ���������
���
� ���()*��%%
������������� �� $���
� ���
�	��
���������!����������6;8����698��������������
����$��!���
�
���	�
�
�����!� ���
�� ��
� ��%
����������� �%%����	��� ���
��

����
��$���������
��
���
���
���.�����

1�� �	��� %�%��!� ��� $����� ��� �	�� ��
������
� ��%����� �$� �	��

������ �$� �� �������&�� --�� $��� ����������� ()*�� ������
������ ���	��
������� "��� �	��� %��%���!� �������� :� %��&�
���
���� ��
������
���� �$� �� �������&�� --�� $��� �����������
()*����������� ;� %�������� ��� �%%
�������� �.��%
���	����
����������� ()*�� �	��

� %��$���� �	�� ���������������
%���� �$� �� ��)2�� 5���
� ��� �	�� ��������� 
�����%����� �	��
�%��������
���,����������$�����	��()*��%������=��%������$�
&��������
���&�
��0	����,���������������	������
�$����	��
�
����$���������$��	�������$��������
�������$��	��--���)���	��
--�� �	�

� �����%������ �������&�� $�������� ����
��%
����������� ���  ���
� ��� �.������� �������&�� ������
���	����������� 0	�� �	����� ���	��������!� �	�� 
�&�
�%�����
%�������$����	�������������$�����%��������
���,�������������
������� 
������ ��

�
� �����!� ��� /%��������
� 
��&���

�&�
�%������%%����	�$���>������&���������������������
�������!���
� �����%%
�������� ��� �	���%%
���������.��%
�� ���
%�������
� ��� �������� 9�� � �������� 
�����
� $���� �	���
�%%
���������.��%
������
����� �
������������<��

��� ������
���
�����
���������������

0	���%%���%�����$� �	�� $�������	���� ���"������7�
����� ���
�	�� �	���� ������
� 
�&�
�� �$� �� 	������	���
� ()*� $
��	��
���
�������������5���
���� �	�� $
��	��%��	������������ �	��
�%���$��� $
��	�� 
�������� �	�� $����� ������
� 
�&�
� ���
��%�������
� ���	������%�
��?$
��	��������
��/���
�&�
�� �&��
�	���� ��� �	�� $
��	�� ����������� �	��	� %��&�
��� ���%
�.�
������
� %��������� ��� $�

��� �� $
��	�� %��	� ��
� �	���$����
��������� �	�� ������
�� $��� �	�� ��
��
����� $
��	�� ������
��
0	�� 	��	���� 
�&�
� ��� �	�� 	������	���
�()*� $
��	�� ���
�����
�������������
���	�����������.����������������������������
�

� �������
���
��.�����
�����������%�����������0������&���
 ����%�
�������������
�������$���	����������������%
��	�
� ��
�	��--������	��()*��

)�����������������	��()*����������

�
� ������%������������
�����
� ������
� �������� 	�� 	��� ��� ��%��&���� �	�� ���%���
��������
� ���	��--�!����
������0	����%��&������ �������
����� 
�$$���
�� �	������� ���%
�.� �	��--�� ���� )� �������&��
--�� �	��	� ���  ���
� ��� 	����� ��$��������� %����������
�����

���
�������	�����������������������$��	���%������� ��
���� ��
�� �	������ �	�� ��������  �	�&����� �$� �	�� ()*�  ���

�
��� �	�� ������� $��� �	��� �	�&������0	���$���!����������&��
--�� �	�

� ��
�� ��� ���
� ���
�  �	�&����� ��� �	�� 	�����
�%�������������
�
��&��!������

�
�������	�
���
������������������������

1���	��
�����������%%����	���$����������&��--�������
���
��

����� �
!�����6@8������&��!��	��$������$������%%����	�$���
�� �������&�� --�� ����
�� ��
���� ��� �	�� ������ �
���� ��
�
��
������
� �
���� �$� ���� ���%��� ��� �	�� �%�������� 0	���$����
���� --�� ���  ���
� ��� �	�� 5�
��$!� 2������ ��
� 1���������
'521+���
�
��$�	�����%�������
������������"����������
���
�
 ��5������� 6A8���
� 
����� $����
���
� ��������%��� 
������
 �� ���� ��
� ������$$� 678� �	�� 521� ��
�
� %��&�
��� �	��

�����%����� �$� 	����� ���
��������
�  �	�&����� ��� �� �����
�������&�
�����������

0	�� 521� ���	���������� 	�&�� �	���� ������ ��� �	�� ���
������ �$�
��
������
���� %�������
� ���������� ��
� ���%����� ����
��%������� %��������B� 
���
���� �	��� ���
�� �	��

�  ��
��	��&�
!� 
�
� �������!� ��
� 	��� ��� ��	��&�� �	���� ���
�!�
��������
�����������!�����678��0	�� �
��$����%��������	��
��$����������	�����������%��� ������������������&����������
2������� ���� �	�� ����� ��������� ���
�� �$� �	�� ������� 0	���
��%��������	����������$��	�����

��	��	��	�����������������
��	��&�!� ��
������  �� ������������ 0	�� ����������� ���� �	��
������������ ��� ����� �$� �	���� ���
�� �����
���� ��� �	��
�������� ����������� 1�� ��
��� ��� ����	� �� ���
!� �	�� ������
�	��������%
��������$���%
���
� ������"���$���	�����$���������
� ���� �	�� 521� %���
���� �	�� ���
��� �	��

� ��$��� ��� �	��

����������6A8���
�678��

0	��������
&��������$��	��521�%���
��������	��$�����	������
��� ����

� �������%%����	��	����������.��%
��� ���� ��
$���
�����	��
������������
��
�����
����$����
�������&��
� 
���
"���	������!� ���
���� ��� �
�� 6C8� �	���
� ��� ��&���
� �����
���
���� �	��� �	�� 521� ��
�
� ��� %������
��
�� �%%
��� 
�� ���

������� �	���� 
�
� �������� ��
� ��������
� ����������
� �������
������ �	������� ��������5����
�	���	� �	�� �	�����
����
$� ��� ������	�$�����
� ���� ���
�������� $���� ��
%�������
?��
������
�%���%����&���������
�����	���
�$$���
����
�
�	���$���������&��������0	��
�$���������$��	�� �
��$�!����
��
��
� %
���� �$���� 	��� ���  �� 
���� ���	� $����
� 
���������
�	��	�����
�$$���
�������
������
�$��������������&����������
�.%�����
����������	��()*�%
��������
��%���������

3	�
��521� �����
������
�

����%���
���� $������
��������
�
 �	�&����� �	���������������&�����	����������
����� �����	��
	����� ��$��������� %���������� ��� ������������ ��
�
����
>/���0� �	��	� ����
�� $��� >/�������� ��� �� �������� �$�
0����� ��� ���	� �� �������&�� ���	��������� �	���� 	�����

Deutscher Luft- und Raumfahrtkongress 2008
DocumentID: 81280

OpCog: An Operational Driven Development Approach for...
K. Reichel, N. Hochgeschender



��$��������� %���������� ��� ��
�

�
� ��� �	�� %���

�
�
�.���������$��	�������	������B�%����%����!�������������
�
��������

�� D����%����� ���	���� ��$��������� $���� �	�� �.�����
�
���

� ��
� ������� ��� ��� ��� �
��� ��� ���������
��$����������������.���
�
�����������������

�� 0	�� �������&�� %������� ���
�4��� ��
� �&�
������ �	��
��� �
��� ��%������������ �$� �	�� ���

� �����
���� ���
%��
�$���
� ���
��� 1�� �	�� ����� �	��� ���$
�����  �������
�	����������������������
��	�����
������$���
������$
����
����
������ ��� ������� %
����� 0	�� �������&�� %������� ���
�%
����%������&���
��������&�����������%�������������	�
���	� ��	��� $��� ����������� ����� �	��� ��
�� ���� ����� ���
���� %����� �$� ����� ����  �� �.�����
�� ���	� >0�
��%����������������������,�������$��������� �����
���
�����	��&���������������
����
��

�� )�� )������ ��� �� ����
�� �$� ���������� ��
� ��� ���	��� ���
�������
� ������� ��� ��� �.�����
� '�����+� �������� 0	��
$������ �
����� �	�� �������
� ��� �
��� ��%������������ �$�
�	�����

��	�������	��
������������
������������	�����
�
��&����������

>/���0��������
�� ���
��%����	��������$�E��	���������
�
6F8� ��
� ���� ��%����

�� 
�&�
�%�
� $��� �������
� 
��������
������� '02-+� �����
����������������02-� ��� �	����������
�
 �� ���
������ ��,���������!� 
�������� ������� ��
��� ����
%��
���� 
�� �&����� ��
���
������������ ����� ��� �� �������&��
������ ��$������ ���
���� �	��	� ��%
������� �	�� >/���0�
�	����� ��
� %��&�
��� ��� �.�������� ������� ��� ��

� ��� ���
���������
� 
�&�
�%����� ��&��������� $��� 
�&�
�%���� ��
�
��������>/���0� ���
���������

)
&�������� �$� >/���0?����� ������� ��� ��� ������������
�%%����	������	�� 
��� ���
����	������������
�����������	��
�����
� ��
�
� �$� �	�� ���

� ��
� �	�� ������ ����
$!� �	��
������ �
���� �$� �	�� �������� �������� �$� �	�� ������ ��
� �	��
%���

�
� �.�������� �$� �	�� �	���� ���	������!� %����%����!�
���������� ��
� �������� 0	��%���

�
� �.�������� %��&�
��� �	��
$������� �	��� �	�
�� ��� ������ ��� ���������� � ���� �� ��������
���������� ��� ������

� ����%��&��$���������%��� $�����	�������
��
���

�� "���	������!� �	��  
��� ���
� ���	��������� ����� ���
$���� 
�� ��� ��������� �	�� ����
�
��� ��� �� 	������	���
�����
���	���������������������� �����������
�
����
��������
/�	��� ����� %�������
� �
&�������� �$� �	�� >/���0?�����
�%%����	� ���� �	�� %���� �
���� �����
�
� �	�� ���%������� �$�
���	��������� �������%	���
������$���!��	��
�$���
������$����
$��� �	�� ��%��� ��
� ���%��� ��� �	�� ��
�
� ��
� �	�� ���
�

�������������� /�� �	�� ��	��� 	��
� �	���� ���� �
���

��� ����� �$� �	�� �%%����	� 
���� ����� �	�� ��
�� ��%
�����
��%������������ �$� ���
�� ��
� �	�� 
������  ��
����  �������
���
�� ��
� ��,������� �$� �������� $��� �	���� ��	��&������

��
�������
����$
�.� �
������

0	���$���!� �	�� ����� �
��� %�������
� ��� �	��� %�%��� ��� ���
������ �	�� 521� %���
���� ���	� �	�� �������&�� ��
�
�
>/���0?����������
��� ������ �����	���������	���$� ��	�
�%%����	����	��	� ��� ����
��� ��� �	��%��%���
�%�������
� ���
0)>/D� 67G8��5��� ������
��$�������521� $��� �	��
�����%�����
�$�����
�
� ���
����>/���0� 
����
���� ���0)>/D�67G8!�
/%>��������521� $��� �	�� $����
�
�����%������$����������&��
--���	������������%
����������������$���������������
�����
������ �	�� ����� ���
���� ��
� �	������	� %����� �$� �	��
>/���0��	������

��� ��������������
����
�����

3��	����	�����%���$�����)2��������!�
����� ����%���� 
��
�������� 
���� ���$����������������
��� '�)-+!� ���
�
���� �	����
�������� ����&�����!� ��%� �
������ ��
� ���������� �	�

�  ��
���	���
� ���%�����������������������$
��	����0	����������
����� ��� �	�� ����%�����&�� ��������������� �$� �	�� 
�$���
�
�������� �����  �� �� 	������������� ����� �$� ()*�!� ����� ��
����� �$� ()*�� ���	� 
�$$������ �������� ��%� �
������� 0	��
�������� ��� �������$�

�� �����%
��	�
��	��� �

� �������� ���
�	���������������	�&�� �����
����$��
���
�
���
�4�
��

��
�� � �� !"���!# $%��

1��������
!������%
�������������������������������������$�
��&���
� %	����� �%���
���� $���� H%���$
��	�� ��������
%
������I� ��
� H������ $����  ���I� ��� H������� ���  ���I� ��
�
H��������
� ���$���I�� 1�� �	���%�%��������������������� �	��
������
� �������� %	���!� �	�� �����
� ��������������� ��� �	��
������������!� �����������

������������ �����	���%��������
�
���%
�.���� �$� �� ���
�()*��%%
�������� ��������������

� ���
�	��%��$���������$�������%�����&�� ������$�()*�� ������	�
�����&����������

��
�
�� ���� 	 &�� "'��"� � %��

5���
����	��()*��%�����������	�������
�������
������������
��
�$���
� ��� ��� �$� ()*�� ��
� �������� ��� %���� �$� �	��
������������������0	�������������� ���
����$��
������
����
��� �	���� �	����!� ��4�� ��
��� �
���!� �������� $���� 
�������4��
��
������������ ������

���4����
�	��	
��
��������!��� �
��
�)-��������0	��()*���������

���
����
��������$����	��	�
�����
���
���,��%%�
����	���$
��	��������
������'">(+���
���
	��	
�����������
�
����
����'�12�+�������������	������	��	��
�%������� ��
� ������ �	����
&���� -����&��!� ���	� )*�
�������� �%���$��� ������� �,��%����!� ���	��� �� ��
��� ��� ��
�
�������%����
� �������� 5��	� �������� ���� � 
�� ��� 
������
�������!��	�������	����
���������������
���
����������	��
�.���� %�������� �$� �� ������� ��
� �	�� �
�������%����
� �������
���� �
����$�� ��
� 	����� �
����$�� �� �������� 0	���$���!� ��
��������
����$����������
�
���
�4������������
�� ����	��&�
�
 ���������� ��	�
�����

��
���� � �� !"��(��%��

"��� ��%��&���� �	���������� ����
��� ��� ��� ������� 
�� ����%
���
�%� �	���������� ��� ����%	����!���������� $��
� $�.���
� ������
'""0+� %	���� ��
� �� $���� ""0� %	����� ���
� �$� �	�� ""0�
�������%	��������	��
����������$��

� ������������	����������
����� ��������������	������������&���
��������!�
����� ����
�	��������� �	��()*����
� �
������� �	����%� ��
�&�
��

��
 �� ��
�� ���� ()*�� 1�� �	�� ""0� $���� �������� %	���!� �� �
������ ���� $����
� �	���� ����� ��� �	�� 
���
�4������ ��
�
�
����$���������$� ���������	��	�	�&�� ����
������
�
������
�	��%��&�����%	����������!����	������	���������������$����

���������()*�%��&�
������
�����������,��%�������
�����
()*� %��&�
���� �
�������%����
� ������� �,��%������ 0	��
�

���������$������������()*�������

�����	��������������	��
�� ��������	�

� �������%
��	�
������
��������	���%����
�
�%%
���������$��

��&��
� 
��������������

����� �&%��� !"�$��%)* �%+%"���

/%��������
� ��,���������� 
����� �� �	�� ���
�� �����������

�&�
��	��	�	�&����� �����������
������������
��	��������$�

Deutscher Luft- und Raumfahrtkongress 2008
DocumentID: 81280

OpCog: An Operational Driven Development Approach for...
K. Reichel, N. Hochgeschender



�	�� ��������� 0	��� ���� �
���  �� ��$����
� ��� ��� �	�� ���
��
�	��	� 	�&�� ���  �� ��	��&�
� ��� ���������
� 
������ �	��
�������� �������� 0	�� �%��������
� ��,���������� ����  ��
�
����$��
� ��� �	�� ���� 	��
� ��� �	���� �	��� ���� �%���$��� $���
���	� �������� %	����� /�� �	�� ��	��� 	��
!� ������
�
��,���������� �.���� �	��	� 	�&�� ���  �� $�
$�

�
� ��� ���� �����

�������	������������������

����
�� � �� !"��(��%�,,���!���%��

)�� �	��  ��������� �$� �	�� �������� �	�� ()*�� �	�

� �	����
��$���������� ���� �	���������������
�� 1������� �	��� ���
�4��
�	����	���������
����	��&���	�������
�� ���������������	���
�	��� �	�

�  ��

� �� ����!� �	��� 	�&���� �	�� ���
� �$� ��
��
������
���/�������������� ��
�!��	���������������	������ ��

�&�
�
� ����� %����� ��
� 
����� ���
� ������ �	�� �����
��� ���!� ������� �����������
�� "���	������!� �	�� �������
�	�

�  �� �
����
� �%!� �������  ���


���

��!� ��
� �	��

������
����������	��

� �������������
����	����	������!�
�����
��
���
������������
� ������!�

�
���������
��������������������������

������� � �� !"��(��%�,,��, "%��

��&���� $����	�
� �	�� ""0� ������� %	���!� �	�� ����� �	�

�
 ��

��� ������!����"��
��������
�!����%���
��$����
�����
����()*��,��%%�
����	� �� ��
��� ������� ��
� �������	� ���
�
�������%����
� �������� 0	�� �	�
�� ����� �	�

�  �� � 
�� ���
�

�������	�����������������	��
�$$�������� ������!��
�����
	����
���
�� 1�� ��
��� ��� %��&�
�� �%����
� �������� �.��������
�	�� �� ������� �	�

� ���%���� �� ��������� ��
� �	�����
������4���� $
��	��%��	� �����&����

� �������!�������#���$
���
$�


�
���0	���
����$����������
�
���
�4�������$�������������
��
��  �� ��	��&�
�  �� �� $������ �$� �	�� 
�$$������ ��������
����
��!� �
����� �
�
� %����
�� 0	�� �������� �$� �	�� $������
�	�

�  �� �����������
� ��� �	�� ����� ��� ��

� ��� ��� �	��
�%������� ��� %��&���� ������� 
���� 
���� ��� ����� �$� ��� ()*�

���!� �
����� �
�
� �����
��
���
�� )�� ���� �	������ ���

�
 �� �
����$��
� 	��� �!� �	�� ()*�� �	�

� ���%
��� �	���� $
��	��
%��	� ��� ������4�� �	�� �	����� ����!� $
���  �"$�


�
�!� ����
�
���"������;��

�
������� �
������������������������

������� �%"%��$�

/���������
��%��������
���,�������������	�������$����������
�$��	���������
��	���� �����!���
�� ���
�����
���
���
�
���"��
��  ���
�����
���
�� 0	��� ��
������� �	��� �	�� ()*��
���� � 
�� ��� �
����$�� �	�� ��������	� �
���� �$� �	���� ��������
���
����	� �	���������� ���������� ���������$������������
�
	����� �� ��

� �	�� ����� ��
� �� ������� 1�� �

�����!� �	��
()*���	�

���
� �	������������
�
����
&�� �	�� ������	���
���	����	�������������
�	��� ���������%
��	�
������������
 �� ��	��&�
� ���� 
�����!� ������
� &
��
��� ��������� �	��
$
��	�� ��$���!� ���	� ()*� ����� �&��
� ��

������� ���	� ��	���
������$��� ��� �	�� �����
!�>�

������ )&��
����!� ��
� %��&�
��
�
�,�����	��

�����$� ���� $
��	�� �	�&����� �� �	��	�
%��$���
$
��	��������
������'">(+!�'	(�)���

����

-�� ������

1���	��������������%�������/%>����������%��������
�
��&���

�&�
�%������%%����	�$����������&�����������������)���	��
�������� ��
������!� /%� ����
�� $��� H�%��������
I� ��
� >���
$���H�������&�I���

-�
�� �&�!'��%.%$!&+%"���&&�!�	(��

0	��/%>���
�&�
�%������%%����	���������� ��
����	����%�
 ������� �	�� �%��������
� ��,���������� 
���&�
� $���� �	��
��
�������������
��	���.��������������&�����������"�

������
�	�� 
�&�
�%����� %��������� ��� $������ %��J����� ��� �	��

�������$�()*��%%
��������!��	��������������	�

����	�&��
 ���� �
����$��
B� 
������ �.%����!� �%�������� ��
�

�&�
�%����� 2������ �.%����� 
���� ��
������ ������ ����
���������
� ��� �	�� �&���

� $�
$�
����� �$� �	���� ��,����������
�����
���� �������
��
����
��%���$��������!� ������������;��
/%�������� ���� �	�� ���
� ������ �$� �	�� ������� ��
� �����
�.���
�� �	�� ���
� �������� �������� 0	�� �	��
� ����%� �$�
�����	�

���� ���%������ �	�� ��
������
� 
�&�
�%���� �	��	�
	�&�� ��� ��%����� ��
� �����$���� �	�� ����
�
��� $����
�%�������� ��
� �.%����� ����� �� �������� ()*� �������� /���

�&�
�%����� �%%����	� ��������� �$� �	���� 
�&�
�%�����
%	����!�����"������9��

Deutscher Luft- und Raumfahrtkongress 2008
DocumentID: 81280

OpCog: An Operational Driven Development Approach for...
K. Reichel, N. Hochgeschender



�

�������!�
�"#������������
�
1111))))� �&%��� !"�$�/"!0$%1'%��	)* � � !"�

2������ �	�� ����
�
��� ��,��������� %	���� 
������ �.%�����
��
�
�&�
�%�����������%�������
��%��������
���,����������

�����	����
����� �
������������:�:��"����	����������
������
�.%����� %��&�
�� ������
� �������� ����
�
��� ����� ��
������
%����
����� ��
� �������� �%���$��� ��	�
�
���� 1�� ������
!�

�������.%�����	�&�����
��%���
������
�����$��������&��
���	��
������� 0	���$���� �	�� 
�&�
�%���� �����
�� �	��

�������.%�����������	��
������
���
�,����������	��	�����
��%�����������	���&���

�
�������$��	���������&����������

2222))))� � �� !"�/"!0$%1'%��	)* � � !"�

5���
� ��� �	�� �%��������
� ��,���������� �	�� 
�&�
�%����
�	���	�&�����
���&���	�� �
��$����
�
��������$��	���������&��
��������5�
��$����%��������	������
�
����	��	������,����
�
��� �����%
��	� �	�� �������� ��
� ����  �� ��������4�
� ��� ��
%������ ����
�
��� ��
� ����
�
����	��	� ��� ��������
� ��
�
�%
���
�������������2���������%��������	�����
���	��	��	��
������ ������ ��� ��	��&��� 1�� ���� �%%����	� ��� 
���������	�
 ������� ���� ��%��� �$� ���
�B� ����������� 
�� ��
�
������� 
�� ���
�� ��

�
� � ������� ��� ���
� ���
�!�
���%����&�
���0	������$�

�
������������$����
�����
����%
�
�
$���� �	�� ��
��
����� �������&�� ��������(�
���� 67G8� ����	���
� ������������������
����
�������
����
������������� �
��$���
����&��!� ���
�����	���%��������
���,����������� �����
�
���%	���������	��
�&�
�%��������� 
�������
�
������
���
�
	������	���
���
������ �������� ���������
����
����
���

3333))))� 2�����&& "'�

1�� �	�� �	��
� 
�&�
�%����� %	���� �	�� �%�������� %��&�
��
�������� �.�������� ����
�
��� �	��	� ��� ���
� ��� ���%
����
�	��521���
�
��$��	���������&���������������	����%��������
��
���	�� �
��$����
�
�������	�&�� ����
���&�
��)����
����
����	���	������$��	��521�%���
���!������������������������
�

��������������������%������$� ������5���
���� �	��%��&�
�
�
�������� �.�������� ����
�
��!� �	�� 
�&�
�%���� 
���&�� �	��
���%���
���
������� ����������
����
��	��������������������
)

���� �	��� ��$��������� �	�� ���
� 	������	�� ��� ���%
���
�
��
�%��&�
��������	�����
����
��	�������%���
���
������
�
��
��������

0	������%
����/%>���%������� ���%����
� �	����	���&���
�
��������$�������	�����
�	������	�����	�������5���
�����	���
$����
� ������� 
�����%����� �	�� 
�&�
�%��� 
������� ��--��
��
� ��%
������� ���� $��������� ��,����
� $��� ��	��&���� ���	�
���
����
���

-���� �&&$ 	�� !"��3�+&$%�

1�� �	�� $�

������ �	��/%>���%������� ���%�������
� ��������

����
�  �� 
��������� �� --�� $��� �	�� ()*� �%%
��������
���������
����� �
������������;��D
����������
��	���$����	��
�%%
�������� �$� /%>��� �	�� 521� %���
���� ���
� $��� �	��
$����
��������
�����%�����	��� ��� ����%%�
� ��� ����� $���
�	����%
�������������

1�� �	�� H/%��������
� ����
�
��� )�,��������I� %	���� �	��
�%��������
� ��,���������� ���� �
����$��
� �����	��� ���	� �	��

�������.%�����
����%�������
������������;�:���

(����� �	���� �%��������
� ��,���������� �	��  �
��$�� ��
�
���
�� ���
�
� ��� �����%
��	� �	�� �������� ���� 
���&�
�

������ �	�� H-������� ����
�
��� )�,��������I� %	����� 0	���
��$���������������
�����
����$���	�������
���
������� �������
�	�� ���
�� ��
� ����%� �	��  ����� ���
� 	������	�� $��� �	���
�������!�����"������<��0	�����
�	������	����� ���
�������
)�2?/�����
� ���%	���� %��%���
� ��� 6778��	����)�2?/��

����� ��%������� �����
� ��
�������  ������� ���
��� 0	��!� ��
���
�
�%��
�����������
�����
�&�
����
���	��	�����
����
�
���	� �	��)�2������������������
�� �������%
��	�
� �$� �	��
����
�����
�&�
����
�����������%
��	�
��0	��������%����$�
���
�!����
���
�� �����������!�����%�������
���� 
������
�
������ �.������"������<!����%����&�
���0	�����
��
�$$������	�
�����
� ��� �	��
��������������$� �	���������%
��	������0	��
�����%
��	����� �$� ���
� ���
�� ����  �� �������
!� �����
��
��������
��K��� �����	��� ���� ��
�� ������!��	������
�	�� �����%
��	����� �$� � ������� ���
�� 	��� ���  �� 
���&�
�
$���� 
����� 
�&�
� ���
�� ��� �	�� 	������	�!� ����� �	��
�����%
��	������$�%�������
�����������
�� ��
���&�
�$����
�	��������� 
�������%
��	������$�����
��	����

�����
�
��������
�	����

����

�

�������$�
������%���������
2������ �	�� �	��
� %	���� �	���������� �.�������� ����
�
���
�.������
����	� �	���%������� ������
� �������%� �	�� ���%���
�
��
������� ��������	�����
������	�������
�&�
�����	�����
�
	������	��� ���� �!� �	�� ��
������ =5�"/��=� ��� ���
� ��� �	��
����� �	��� ���� ���
� 	��� ���  �� ��	��&�
� �����  �$����
����	��� �����	������ =)�3)L�=� ��� 
�%
���
� ��� �	�� �����
�	��� �������
� 	��� ���  �� ��	��&�
���
����������
� �$����
����	������
����� ��%�����
����!��	�����
���
��������
��
	��� ���  �� ��	��&�
� �����  �$���� �	�� ���
� ��
��
�
�
��


��� ����  �� %�����
�� 5��� �$� ����� �	�� ���
���
��
�
�
��


��� ������
��������	��&�
��	�����
�������
�	��
�
 ���


���

����������� ��%�����
��0	������

�	�%%����$�

Deutscher Luft- und Raumfahrtkongress 2008
DocumentID: 81280

OpCog: An Operational Driven Development Approach for...
K. Reichel, N. Hochgeschender



����()*� ��� �	�� ����� ��� 
�������
�� 1�� ��� � &����� �	��� �	��
���������� ()*�� 	�&�� ��� �� ��
�� �	�� ����� ��� ��
��� ���
��	��&���	���&���

������������
���

"���

�!� �$���� 	�&������
�

�
� �	�� �	�&����� �%���$��������
�$� �	��()*�!� �	��521�%���
����	��� ��� ����%%�
� ��� �	��
>/���0?����� ���	��������� ��
� ���
���� $��� �	��
��%
������������0	��
��
�����&��%�����$��	�� �
��$�������

�
��� �	�� 
������� ��� ��%
������
� ������ �	��  
��� ���
�
���	����������0	���������������
����
��	��%����
���
�%����
�$� �	��  �
��$�� 	�&��  ���� 
����� �
�  �� >/���0?�����
�������&�� ������� 0	�� >/���0?����� $��������� ����
$�
�
���
�� ���
�
��� �� ���������� ���
��  ���
� ��� �	�� ��������
%�������� ��
� �������� ���
������� �$� >0�� 1�� ��
��� ��� $�
$�
� �	��
 �	�&������%���$���������������������������
����������

����
�������������
������������
������	�����
�	������	���	��	�
��� ��%
������
� ������ �� 	��	� %�������� ���
� �&�
������� >0��
0	��� ���
� �&�
������� >0� �.������� �	�� ��������
��	��&������ �$� �	�� ���
�� �����
���� ��� �	�� �����
� ��
�
���%���
� ��
�������  ������� �	���� 5���
� ��� �	�� ��������
��	��&������ &�
���� �$� �	�� ���
�� ��
� �	���� ��
������� �	��
���
�� ���� %�������4�
�� 0	�� �

���� ���������� ���
�� ���
��%����
�������	��%
�����$��	����������0	�������� ���$���
�$��	����%%����	�����	��������
�����$��	���

��������������
���
���0	���$���!� ��� ������%
���
�� ��
�%��
�����$��������
�
	������	���0	������ 
����������
�%�� �	�����������%�

�����
����
�����
� �	�&�������0	��
�&�
�%�
��������&���������
	���  ���� ���������
� ��� �� ����
������ $��������� %��&�
����
�	�� ����� $��������
������ �$� �	�� ��)2��������� 
���� �������
����
������ ��� $
��	�� 
�������� ����
������� (����� �	��
����
������ $��������!� ��� �&�
������� �$� �	�� �������&��
������� ��%
����������� ��
� 	������	� �	�� /%>���

�&�
�%������%%����	�	��� ����������
����!�����$�

������
���������

4�� ��
������
��
�������
������
���

"���� �	�� 
�&�
�%��=�� %����� �$� &���!� ��� 	�
� ��� 
��
� ���	�
�	�� ���%
�.���� ��� ��%� �%��������
� ��,���������� �	��	�
	�&��  ���� �.������
� $���� �	�� 
������ �.%����� ��� ��������
�������&����������%%����	����)
�	���	��	��521�%���
����
������

�� �

���� �	��� ��%%���!� ��� �������� 521�
��%
����������������� ���� ���
�� 
����� �
� ��� �������� :��
/�� �	�� ��	��� 	��
!� �	���� ��� �	�� %����$�
�>/���0?�����
�%%����	���%%����
� ���	����$���������
�������
����� �
����
��������;��0	���$���!����	�
� �������%�������������
� �	��
521�%���
����$����	��
�����%������$� �	��������� �	�&�����
��
�>/���0?�����$����	����%
���������������
������67G8��
5�����
����67G8!��������������%%����	�
��
���������%��������
 �������  �	�&����� �%���$�������� ��
� �����
� �.���������
0	����� ��� �	�� ���%���
� ��
� �����
� ��
������� ��� �	�� ���
�
	������	����������
����������	��������� ���������
���
����
�	�� ��	��&������ �$� �	�� ���
�B� �	��	� ���
�� 	�&�� ���  ��
��	��&�
!��	���	�������
��	�&����� ����	��&�
���
��	���
�	���	�&����� ����	��&�
���

-����&��!� ��� �	��  �	�&����� �%���$�������� ��� &����
� 
����
�	�������"������<!�������������
����
������
���
���$��������
0	��� ���� &���� 	�
%$�
� 
������ �	�� ����������
� &�
�
������
%������� ������
� ���� �����	������	� �	�� 
������ �.%���� ��
�
�	�� �%�������� 2������ �	�� �&�
������� %����
� ��� ����
���
�
�	����)2���������������
�$$������������������0	����������

�$$���
�����	��%������������������ ����$��&��
� 
��()*�!�
������� �,��%����!� $��
� ����������� D���� �$� �	�� �&�
�������
���� �	�� ��%��� $���� �� ()*� �%������� �	�� ��������
� �	��
�.�������� �$� �	�� ����� ������� )�� �� ����
�� ��� ����  �� �����
�

�	������������
��	���������������.�����
������
��������	��
�%��������
� ��,�����������5��� �	���%������������
������

�
�	�����&�������� ����$�()*��	��	����	�����.��������
�$$���
��
����������������&���

���������&�����0	������� ������� $���
�	��� 
��� ���� ����  �� $���
� ��� �	�� ������� 
�� ����
���	���������$������
����� ��� �	�����%��	���� �
�����$� �	��
 �	�&����� �%���$��������� �����!� $������ ����� �	��

�
�����
��� �	�� &����
�4������ �$� �	�� ���%
�.�  �	�&����� �$� ��
��
������������������

"���	������!� �	�� �%������� ���� ��%�����
� �	��� 	�� ���

�
�	����� �	��  �	�&����� �%���$��������� �����
���� ��� �	��
���������������� ���
�� ��!� 	�� ����� �	����
� �	�� ���%���
�
��
������ �������$
��	����$������
��������������%
��	�����
����������	����	��
�������
�����	������ ����	��&�
�������
�
�$� �	�� $������� "���� �	�� ��
������
� %����� �$� &���!� ����	���

��� �����$�����/%>����%%����	� ������

� �	�� ��,���������
$��� �	�� 
�&�
�%��� ��� 	�&�� �%%��%������  ��������
�
����
�
���� �����������&���������������
��������
�
����	�
�����%
�.���������0	���$���!�$���	�����������������������
��%�������� ��������	���������&�����	��
���� ����
$���
� ����
�%%
���������1
��

�!��	���
�&�
�%�����
��
����������
������
�
����
��
�� -����&��!� $������ ��&������������ �	��

� �
���
�����
��� �	�� ,��������� �$� &�
�
������ ��
� &���$�������� �$�
���	� �������&�� ������ �������� ��� �	��� ��� ���� �$� �	�������
��%�������%������$��������$���������$��������&��--�!�����67;8�
$���$����������
����������

5�� ��,���
����
678� )���������
�-�D��������$$����*"
��
���� ������������

�����
�������D�����
������$� �	��"����� 1��
��>��$�������
���-�
�����������������7FF<��

6:8� >������4�!�5������	!���
�-��>���������
+�
��,���+����
	��
��� ���� ������
�� 
��� -
��
���� 1�� )�����
���� M�����
>��$������� ��� )���$����
� 1���

�������� %����� 9A�<C!�
7FFC��

6;8� �����������
�>�����4���&.�����
����-���� ���������
�


�� �������
�
���
� ��� 

� 
��
�"�
���� 
���
������
'	(� ��
��������� 1�� D�����
����� �$� �	�� $����	�
������������
� J����� ���$����������)�����������������
��
���
�����������������))-)��:GG<��

698� -�� D��	�����!� ��� 0	��%���� ��
����*���������
���
*
�������	�����
���
�����	���
������	��
���

�������"
	��
�"���������5���
��5���	������*��
����

6<8� -��3��

��
���� �
��
�
��
������
���

��
��
����-10�
D������:GGG��

6@8� >����
!� )���	�
��B� &

���
�� 
���
������ '	(� ��"
����
���
�����
��
���
�������
�����
����
�� 1�����������
�
>��$������� ��� )�������
� >��������!� ��� ���J��������
���	��>1�1�����������
��:GG<��

6A8� -��5�������� *
��
���
�/�$�

��

��$�
����
�� �
��
��
>��1�D� 
����������7FCA��

6C8� ����� ���
���� ��
� ��4� ����� ����� ���
��
��
*
���
��������
�
������-������*�	��
���� 1��	����
��

�
0��+����� �
� *
���
������ &
����
�
��
�� ��
���!�
)�����
����"� ������:GG9��

6F8� 3��E��	���!�M����
��!���
�M������� ��	�������
������
�
�+�


������

��������
������������
��
+�
���
�
������.��
����
��
��!�1��M��>������5�����N����
��
���'�
��+B�2��������-��������
���������B�
��%
���������$��������������
�����
�������)��������
D���	�
�����
�)�������������7FFA��

67G8�3�)�� &���2��� ���!� )�� ���&�
���� ��
� ����� &��� 
���
5������ �
����� 	� ���
������ 
��
�� ���� 

�
�� ��
�
�
��
�����
���
� �
����
��
��� 1��D�����
����� �$� �	�� $����	�

Deutscher Luft- und Raumfahrtkongress 2008
DocumentID: 81280

OpCog: An Operational Driven Development Approach for...
K. Reichel, N. Hochgeschender



������������
� J����� ���$����������)�����������������
��
���
�����������������))-)��:GG<���

6778�*�� ������� ���� �
�� &�������
� ��� ���� )$)$1�	&���
���
�
"�
����
��
��������

���
���
��-��+��:GG9��

67:8�*���!� ��
���B� 	���
������ �������� 
����
��� ���
'	(��� 1�� 7C�	� 5�����
� 1�����������
� >��$������� ���
(������
�)���*�	��
�����������:GG;��

67;8������	����	���
��� ��
� ��� *����� (������
���
� ���
	���
������  ������� ��������� 	� $������������ 1��
1)�0�2� 1�����������
� >��$������� ��� �� ������ ��
�
)%%
�����������
�0�
��������'�)+��:GGA��
�

�
�
�
�
�

Deutscher Luft- und Raumfahrtkongress 2008
DocumentID: 81280

OpCog: An Operational Driven Development Approach for...
K. Reichel, N. Hochgeschender


	1: 1
	2: 2
	3: 3
	4: 4
	5: 5
	6: 6
	7: 7


