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Einleitung

* Airbus A380-800

555 Passagiere (3-Klassen Kabinenlayout)
8000 nm (14860 km) Auslegungsreichweite mit (SPP 52723 kg)

« VELAZ2 ,Very Efficient Large Aircraft®, Konfig. 2

750 Passagiere (3-Klassen Kabinenlayout)
7650 nm (14168 km) Auslegungsreichweite mit (SPP 71250 kg)
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Einleitung

VELAZ2
Fligel und Rumpf gehen kontinuierlich ineinander tber,
BWB ,Blended Wing Body*

Technologiestand der zu
Integrierenden Kabinen-
systeme gleicht dem der A380
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Systemintegration im Flugzeugvorentwurf

Cabin Layout 3 Class VLR

« Eingehende Daten: : TP E AT g
Flugzeugstruktur und T |

Kabinengeometrie
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Systemintegration im Flugzeugvorentwurf

« Eingehende Daten: o T T T e
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Systemintegration im Flugzeugvorentwurf

« Eingehende Daten: Anforderungen (V-Modell)

Anforderungen AC Aircraft Level

Anforderunen System —» Anforderungen (Sys-Integration
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System Level
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Gerate und Yarrichtungen Equipment Level
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Systemintegration im Flugzeugvorentwurf

« Eingehende Daten: Zusammenfassung

Anforderungen ~ Umgebungsgeometrie  Umgebungsgeometrie -
(Struktur) (Kabine) Funktionsschaltbilder
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Systemintegration im Flugzeugvorentwurf
}

REQUIREMENTS

r

« \Vorgehensweise
System Layout ;- - - - o e e e — -
MOd el I [MITIAL SYS?EM LAY OUT I
Erstellung und N |
Uberprufung !
ANALYZE N |
j PARE |
I
I
I
I

CHANGED SYSTEM LAYOUT|, ho REGQUIREMENT yes
CONCEPT SATISFIED ?
$ I
no OPTIMUM yes
DESIGN ?

FIMNAL SYSTEM LAYOLUT
CONCEFT
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Systemintegration im Flugzeugvorentwurf

« CAD-Tool (IRIS)

to analyse:

C: route238, Frame_C40.wrl

to analyse:

C: route365, Frame_C40.wrl

to analyse:

C: overboard-outflow-valve-fwd-rh2, Fram
to analyse:

C: overboard-outflow-valve-fwd-1h2, Fram:
pet:

T
110,00; Phi Step : 1.00
5.00; Khi Step : 1.00

Kollisionsuntersuchung “Engine Burst” Simulation

10
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Systemintegration im Flugzeugvorentwurf

« maogliche Einbauraume fir Systeminstallationen
VELAZ2 Seitenansicht (im Schnitt) VELA2 Rumpfquerschnitte
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Konventionelle Systemkonzepte VELAZ2
ATAZ21-21 Cabin Fresh/Recirculated Air Distribution Control and Monitoring
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Konventionelle Systemkonzepte VELAZ2
ATA 21-26 Avionics Equipment

ATA 21-62 Lower Deck Cargo Compartment Temperature Control and
Monitoring

ATA 21-28 Lower Deck Cargo Compartment Ventilation

ATA 21-63 Crew Rest Area Temperature Control and Monitoring

13
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Konventionelle Systemkonzepte VELAZ2
ATA 21-50 Air Cooling
ATA 21-55 Emergency Air Supply
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Konventionelle Systemkonzepte VELAZ2
ATA36-00 Pneumatic General
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Konventionelle Systemkonzepte VELAZ2
ATA 21-61 Main Deck Temperature Control
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Konventionelle Systemkonzepte VELAZ2
ATA 21-30 Pressurization Control
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Konventionelle Systemkonzepte VELAZ2
ATA 38-00 Water/Waste - General
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Konventionelle Systemkonzepte VELAZ2
ATA26-23 Lower Deck Cargo Compartment Fire Extinguishing (fwd)
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Konventionelle Systemkonzepte VELAZ2
ATA 35-00 Oxygen — General

20



Integration von Kabinensystemen in
BWB-Flugzeugkonfigurationen

Max Mahnken

Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften Hamburg

Hamburg University of Applied Sciences
Department Fahrzeugtechnik und Flugzeugbau

Konventionelle Systemkonzepte VELAZ2
ATA 21-23 Compartment Air Extraction
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Konventionelle Systemkonzepte VELAZ2
Integrationsprobleme (ATA21)

Krimmer/Biegeradien
Frischluftversorgungskanal

Uberschneidung mit
Kabinenbauteilen

Abluftventilatoren im Uberschneidung NACA-Inlet mit 22
Kabinenfussboden Spanten
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Konventionelle Systemkonzepte VELAZ2

Integrationsprobleme (ATA36 und ATA38)

Uberschneidung Heissluftleitung
(ATA36) mit Primarstruktur

Gefahr des Einfrierens der Frisch- und
Grauwasserleitungen im
Fahrwerksschachtbereich

Zu kleine Gefallewinkel (y-Richtung)

23
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Alternative Systemkonzepte VELAZ2

Anderungen gegentiber konventioneller Losungen (ATA21)

Mischeinheit Uber Kabinendach (alt.) Mischeinheit im Unterflurbereich (konv.)

Rezirkulationsluftsteigleitungen (alt.) Frischluftsteigleitungen (konv.) 24
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Alternative Systemkonzepte VELA?2

Anderungen gegeniiber konventioneller Lésungen (ATA36)
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nach hinten verschobenen
Heissluftleitungen

Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften Hamburg
Hamburg University of Applied Sciences

Bodenhochdruckluftanschluss am
hinteren Fahrwerksschacht
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Alternative Systemkonzepte VELAZ2

Anderungen gegeniiber konventioneller Lésungen (ATA38)

mittig positionierter Im Heckbereich positionierte
Frischwassertank (alt.) Wasser- u. Abwassertanks (konv.)
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Konzeptbewertung (alternativ / konventionell)

Bewertung hinsichtlich Erftllung der Anforderungen

2 =S
E &|8
Requirements e
sl A R A =R = A A e A R
S e KNP R (R PPP TS
bl bl N bl Bl Bl vl Dl vl Bl B A A
o[ ol [ B B N B RSt R B s T I
of (of | | | | X | <X | <X | <X | | | =X | =X | =T | =X
FE|lF|F|IFIFIEIFFFFF|F| |-
of |of |<f | <X | X | X | =X | <X | =X | |=f |=f | =f | =T | =
. ) remarks/means
e/class ATA Number System Layout Concept {conventional )
wp - - - v v Pt { ) {Bemerkungen/Mafhahmen)

Certification 21 JAR 25,831 Ventilation (&)
Ourch die Skalierung der AGU und der

vV vV vV Leitungen, sowie der Adaption won Teilstlcken
biereits gebauten Leitungsnetwerken wird diese
Anfarderung als erflllt gewertet.

Cerfification |21 [JAR 25.831 ventilation (b) T — S EU——————

Be- und Entliftungssysteme, sowie der
V|V V|V y y Installation der Sauerstoffmasken im
Flugdeckberich wird diese Anfarderung als
erfullt gewertet.

Certification 1 JAR 25 831 VWentilation (c) Im Falle der Fehlfunktion der Klimaanlage kann
die Motfallluftversorgung (ATAZ1-535) an den
Y|y Y1alY y heiden Mischeinheiten zur Luftversorgung
genutzt werden.

Certification |21 JAR 25831 Vertilation (d) (Ein Konzept fir die Flugdeck Be. uné 97
1N KONZEPT TUF Qe FILUgOec E- LN

Entliftung ist noch nicht erstellt worden.)

Certification |21 JAR 25 831 Ventilation (g) N O
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Konzeptbewertung (alternativ / konventionell)

Bewertung hinsichtlich installierter Rohrleitungsmassen

Massenanteile Leitungen (alternative Konzepte)
Tabelle 6.1  “ergleich der Leitungsmassen (konv, u. alt. Konzept) ATA3S
12%
systemmaodell Masse [kg] Masse [kg] | Masse [kg] ATAZ1
konventionell | alternativ | Delta ATA36 8%
ATAZ2-M 592,30 45417 -138,13 28%
ATAZ-23 86,33 86,33 0,00
ATAZ1-26621-29 22,53 23,99 1,46 11% preeezs
ATAZ1-28 13,99 13,949 0,00
ATA21-50 2362 15,12 -850
ATAZT-55 6,73 20,75 14,02 Massenanteile Leitungen (konventionelle Konzepte)
ATAZ1-61 9,96 12,16 2,20
ATAZ21-HZ f4,02 72,0 7,98
ATA21-63 35,92 23,93 -11,99 ATASE
ATAZ 855,41 722,45 -132,96 11%
ATAZE-23 9,74 9,745 0,00 A2T$3%6
ATAZS 157,99 169,08 1,09 ATADL
ATAZG 415,38 406 57 -8, 52%
ATA3S 172,08 173,43 1,35 ATASS
10% ATA26-23
1%
Tatal [kal: 1610,61 1471,28 -139,33 28
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Ergebnis und Ausblick

 konventionelle Systemkonzepte
— Nachteile bezlglich installierter Rohrleitungsmassen

— Wahrscheinlich nicht [6sbare Probleme bei der
Installation der Verbindungsleitung zwischen
Luftaufbereitungs- und Mischeinheit

— Geforderte Gefallewinkel bei den Frisch- u.
Grauwasserleitungen nicht erfillbar

— Gefahr der Vereisung von Wasserleitungen im
Fahrwerksbereich

— HeiBluftleitungen des ATA36 zwischen den
Rumpfschalen nicht integrierbar

29
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Ergebnis und Ausblick

e alternative Systemkonzepte
— Masseneinsparung bei installierten Rohrleitungen

— Probleme beziglich Verbindungsleitung zwischen
Luftaufbereitungs- und Mischeinheit eventuell I6sbar

— GrolRere Gefallewinkel bei Frischwasserleitung durch
zentrale Tankposition machbar

— Gefahr der Vereisung von Wasserleitungen im
Fahrwerksbereich

— Heil3luftleitungen des ATA36 hinter dem hinteren
Druckspant integrierbar
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Ergebnis und Ausblick

o Zukunftige Systemkonzepte

— ldee: Positionierung der Luftaufbereitungseinheit im
vorderen, oberen Rumpfbereich

— Untersuchung der Einbaurdume im Fligelbereich nach
der Integration der Hydraulik- und Hochauftriebssysteme
(ATA29 und ATA27)

— Untersuchung der Einbauraume im Kabinendachbereich
nach der Integration von elektrischen Systemen (ATA24,
ATA92, ATA44, ..))

31



Integration von Kabinensystemen in
BWB-Flugzeugkonfigurationen
Hamburg University of Applied Sciences

Max Mahnken Department Fahrzeugtechnik und Flugzeugbau
-

Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften Hamburg

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit.

32



	Integration von Kabinensystemen in BWB-Flugzeugkonfigurationen
	Inhaltsübersicht
	Einleitung
	Systemintegration im Flugzeugvorentwurf
	Konventionelle Systemkonzepte VELA2
	Alternative Systemkonzepte VELA2
	Konzeptbewertung (alternativ / konventionell)
	Ergebnis und Ausblick
	Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit.

