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Okonomisches und Okologisches Fliegen

Energiepreisentwicklung, Einbeziehung des Luftverkehrs in
das CO,-Emissionshandelsystem und Verwirklichung der
ACARE Ziele

Wirtschaftlichkeit hangt in hohem MalRe vom Verhaltnis
zwischen Nutzlast- und Betriebsleermasse ab

Fahrwerksystem nimmt ca. 8 % der Betriebsleermasse ein
und hat wahrend des Reisefluges keine Funktion
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...konnen am Boden bleiben!
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Aufbau und Funktionsweise

Bitte klicken
1. Schlitten 3. Bodenfahrwerk
 Bewegung langs zur Fahrbahn * Drehbare Lagerung mit
2. Wagen Wagen
- Bewegung quer zur Fahrbahn  Aufnahme des Flugzeuges
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Systemeigenschaften

Vorteile: Nachteile:

« Grol3e Masseneinsparpotential * Hoher Entwicklungs- und
Kostenaufwand flr die Installation

des bodenseitigen Fahrwerksystems

« Einsparung eines der teuersten
Zukaufteile

. Geringerer flugzeugseitiger « Schwierige Einfiihrungsphase

Wartungsaufwand « Hoher Zertifizierungsaufwand
« Larmverminderung « Eingeschrankte operationelle
«  Kraftstoff- und CO,-Reduktion Flexibilitat
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GroLaS (Ground-based Landing Gear System)

I S _
- et — s

Konzeptstudie soll die Machbarkeit unter systemtechnischen, 6konomischen,
Okologischen und operationellen Aspekten Uberprifen.
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« Austauschbarkeit
« Zulassige Belastung der Flugzeugstruktur
« Schnittstelle deutlich leichter
« Geringe Komplexitat
« Wartungsarm und kostengunstig
* Funktionserfillung:
— Zentrieren
— Nick- und Rollbewegung
— Kraftelbertragungen

« Definition der Lastfalle nach der Bauvorschrift fur grof3e Flugzeuge CS-25
und Verifikation mit dem Luftfahrt Bundesamt
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Kombination der Einzellosungen

Zentrieren Rotieren und
Kraftetibertragung

[3]
[4]
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L

Variante A Variante B
Kugel — Trichter Losung Kegel — Kreuzgelenk Lésung
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L

Flugzeugseitig
« Kugelkalotte mit Trichter

Bodenseitig
* Kugel mit Zapfen

Variante A
Kugel — Trichter Losung
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Integration in Langstreckenflugzeuge
* Grol3es Verhaltnis von Flugzeit zur Anzahl an Landungen
« Hoher Nutzwert fur Frachtflugzeuge auf Langstreckenmission

« Oftmals gleiche Flugrouten bzw. gleiche Flugh&afen (weniger
Notlandesysteme an Ausweichflughafen)
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Rumpffah rwerk

Bugfahrwerk
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Schnittstelle Flugelfahrwerk

B

Trichterdurchmesser
1100 mm

;‘
—— / _54 " - Kugeldurchmesser
s 430 mm

Wandstarke Trichter-Kugel
20 mm

Fazit;
87 % leichter

Bitte klicken
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Schnittstelle Flugelfahrwerk
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Schnittstelle Flugelfahrwerk

1. Flugelfahrwerkskupplung
2. Lagerbuchsen mit Dampfungselemente und Bolzen
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Schnittstelle Rumpffahrwerk

Trichterdurchmesser
1440 mm

/ _;i J o~ Kugeldurchmesser
9 530 mm

19 Wandstarke Trichter-Kugel
‘ 33 mm

Fazit;
59 % leichter

Bitte klicken
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Schnittstelle Rumpffahrwerk

1. Schubwandtrager
2. Rumpffahrwerkskupplung
3. Fachwerkverstrebung

4. Dampfungselemente und
Bolzen
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Schnittstelle Bugfahrwerk

Trichterdurchmesser
1000 mm

Kugeldurchmesser
410 mm

Wandstarke Trichter-Kugel
15 mm

Fazit;
76 % leichter

Bitte klicken
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Ergebnisse
« Fahrwerksteileanzahl erheblich reduziert I ' '
« Massenersparnisse beim Airbus A380:

— Fahrwerksystem von knapp 25 t i Ses 1’

6,7t (ca. 70 %) | l’
— Massenersparnis von ca. 18,3 t

— Reduktion der Betriebsleermasse um ca. 6 %

Nutzung der Massenersparnis zur Effizienzsteigerung

AN

Nutzlast erh6hen Leichter fliegen

| Effizienzsteigerung von 16,5 % I
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» Fokussiert auf Integration in bestehende Flugzeuge durch Austausch

* Weitere Integrationsstufen bieten gré3ere Einsparpotentiale durch
zusatzliche Massenersparnisse auf System- und Strukturebene (Airbus):
— Keine Fahrwerkshydraulik ’
— Leichtere Rumpfstruktur
— Kleinere Belly Fairing

— Direkte Anbindung der
Schnittstellen an die Flugzeug-
struktur

doppelte Einsparung der Betriebsleermasse als durch blo3en Austausch
bedeuten (von 6 auf 12 %)
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Ausblick

 Integration der Schnittstellen in Airbus CAD Modelle und Uberpriifung der
FEM Rechnungen

* Vertikale Arretierung?

* Umridstungskosten?
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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