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Diplomarbeit nach § 21 der Priifungsordnung.

Hintergrund

Be der Einflhrung einer neuen Systemtechnologie it nicht nur die technische Rediserbarket zu
untersuchen, sondern ebenso die Wirtschaftlichkeit dieser Sysemtechnologie integriert in ein gewah-
tes Flugzeug mit dessen typischen Hugmissionen. Es hat sch ds zweckmddg erwiesen, be der

Wirtschaftlichkeitsoetrachtung fir Hugzeugsysteme im fiihen Entwicklungsstadium Betriebskosten
(Direct Operating Cogts, DOC) angepasst an FHugzeugsysteme zu berechnen. Untersuchungsgegen
dand ist ein Wassergenerierungssystem (On Board Water Generation System, OBOWAGS®), das
im Kern ene Brenndoffzele enthélt. Die Brenndoffzelle liefert Wasser und Energie. Durch die Ener-
gielieferungen der Brenngoffzdlle kdnnten einzelne Sekundérenergiesysteme (Pneumatische Anlage,
Bordstromversorgung), wie sie heute in Flugzeugen tblich sind, maglicherweise eingespart werden.

Aufgabe
Im Rahmen der Diplomarbeit soll ein Betriebskostenvergleich gemacht werden zwischen den heute
Ublichen Wasser/Abwasser- und Sekundérenergiesystemen und einem neuartigen integrierten Was-
ser/Abwasser/Sekundédrenergiesystem auf Basis der Brennstoffzdlentechnologie. Die Untersuchung
bezieht sch auf den Einsatz einer Hochtemperatur-Brenngtoffzelle genauer: einer Oxidkeramischen
Brenngoffzelle (Solid Oxide Fue Cdl, SOFC) am Bespid ausgewahiter Airbus FHugzeugtypen.
Dabe kann es sich anbieten, folgende Einzel betrachtungen anzugelen:
Darstellung der Grundiagen von OBOWAGS®
EinfUhrung in die Grundlagen der Brenngtoffzdllen, inshesondere der Hochtemperaturbrenngtoff-
zellen mit Schwerpunkt auf den Oxidkeramischen Brenngtoffzdllen
Darstelung der Grundlagen der Betriebskostenberechnung fir Flugzeugsysteme (DOCsys)
Ermittlung von Randbedingungen und Eingangsparametern der Betriebskostenberechnung (Was-
serverbrauch, Flugzeugparameter, Missonsdaten, Zapfluftbedarf, €l ektrischer Energiebedarf, ...)
Ergselung eines Programms zur Berechnung der Stoff- und Energiestrome des Brenngtoffzelen-
systems. Dimengonierung der Brenndoffzelle,
Durchfiihrung der Betriebskostenberechnung einschliefdich nachgeschalteter Rechnungen, um
eine Vergleichbarkeit zwischen dem OBOWAGS® und dem herkdmmlichen System zu ermigli-
chen
Abschlief?ende Wertung der Ergebnisse und Vergleich der Systematernativen.

Die Ergebnisse sollen in einem Bericht dokumentiert werden. Bel der Ergelung des Berichtes snd
die entsprechenden DIN-Normen zu beachten.



