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1  Ergebnis hinsichtlich der forderpolitischen
Ziele des FOrderprogramms

Im Forschungsprojekt Airport2030 wurden wertvolle Erkenntnisse zu den untersuchten
Flugzeugkonfigurationen und Bodenabfertigungstechnologien gewonnen.

Im speziellen Hinblick auf die férderpolitischen Ziele des BMBF-Programms zeigten sich die
folgenden Ergebnisse:

Hochschulforschungsstruktur

Am Department Fahrzeugtechnik und Flugzeugbau der HAW Hamburg wurde die
Forschungsgruppe Aircraft Design and Systems Group (AERO) weiter aufgebaut.

Siehe: http://Aero.ProfScholz.de

Gut ausgebildete Fachkrafte

Die gewonnenen Erkenntnisse zu den entworfenen Flugzeugkonzepten flielen in die
Vorlesung "Flugzeugentwurf" an der HAW Hamburg sowie in ein geplantes Lehrbuch zum
Thema ein.

Siehe: http://FE.ProfScholz.de



Verbesserte Vernetzung

Die Vernetzung zwischen den direkten Projektpartnern HAW Hamburg und
Airbus Operations GmbH wurde durch das Forschungsprojekt gestarkt. Im Verbundprojekt
Airport2030 waren noch weitere Projektpartner involviert. Auf halbj&hrlichen
Verbundmeetings wurde auch die Vernetzung mit diesen Projektpartnern verbessert.

Studentische Projekt- und Abschlussarbeiten

Im Projekt wurden viele studentische Projekt und Abschlussarbeiten betreut und angefertigt.
Hier sei auf den Schlussbericht verwiesen, wo alle im Projektverlauf erstellten Arbeiten
aufgefihrt werden im Abschnitt:

1.9 Liste der erstellten Dokumentationen und Software.............ccccoveveiveicieie e, 24
Die Verknlpfung von Forschung und Lehre wurde damit verbessert.

Kooperative Promotion
Einer der im Projekt angestellten wissenschaftlichen Mitarbeiter hat im Projektverlauf eine
kooperative Promotion mit der Technischen Universitat Mlnchen begonnen.

Weiterentwicklung eigener Kompetenzen im Flugzeugentwurf

Im Projekt wurden eigene Entwurfsprogramme eingesetzt und weiterentwickelt. Aufgebaut
wurden die Weiterentwicklungen auf den in der AERO-Forschungsgruppe bereits
vorhandenen Tools ,,PreSTo* (Aircraft Preliminary Sizing Tool) und ,,OPerA* (Optimization
in Preliminary Aircraft Design). Fir den Entwurf des Turboprop-Flugzeugs wurde das
Programm ,,PrOPerA* basierend auf OPerA entwickelt.

2 Wissenschaftlich-technische Ergebnisse,
Nebenergebnisse und gesammelte Erfanrungen
"Im Erfolgskontrollbericht kann auf Abschnitte des Schlussberichts (Nrn. I. und I1.) verwiesen

werden." (Nr. 3.2 BNBest-BMBF 98). Es wird daher auf den Schlussbericht verwiesen mit
den Abschnitten:

2 Erzielte ErgebniSse........oooiiiiiiiee e 28
2.1 BOodenabfertigUNg ........cooviiiieie e 28
2.1.1 Vorgehen zur Analyse der Bodenabfertigung ..........cccooeveeie i 28
2.1.2 Untersuchung von Technologien fir eine verbesserte Bodenabfertigung am

Anwendungsbeispiel ,,KIappsitze.......ccccoiiiiiiiiiiiiiie e 31



2.1.3 Bodenabfertigung der Flugzeugentwirfe ..o 33
2.2 Untersuchte Flugzeugkonfigurationen .............cceoeeieneninenisiseeeee e 35
221 RETEreNZFIUGZEUG. .......oveeiieiies e 35
2.2.2 BOXWING-FIUGZEUG.......eeiiiiiiie ettt 39
2.2.2.1 Allgemeine Entwurfstiberlegungen ..o 40
2.2.2.2 Entwurfsergebnisse — Boxwing-Flugzeug (wide-body) ........ccccoevveveiieiiciecnne, 50
2.2.2.3 Entwurfsergebnisse — Boxwing-Flugzeug (slender-body).........ccccoovvviiiviiennnne. 53
2.2.3 SMAIT TUMDOPIOP .t 56
2231 Allgemeine EntwurfsUberlegungen ... 60
2.2.3.2 Variation einzelner ENtwurfSparameter ..........ccooooveieiieienneere e 61
2.2.3.3 ENtWUITSEIGEDNISSE ..o.vviiiie et 75
2.2.4 Zusammenfassung Flugzeugentwirfe ... 81

3  Fortschreibung des Verwertungsplans

"Im Erfolgskontrollbericht kann auf Abschnitte des Schlussberichts (Nrn. I. und I1.) verwiesen
werden.” (Nr. 3.2 BNBest-BMBF 98). Es wird daher auf den Schlussbericht verwiesen mit
dem Abschnitt:

5 Voraussichtlicher Nutzen und Verwertbarkeit..........cooeeeeeeeeees e 83

4 Arbeiten die zu keiner Ldsung gefthrt haben

Im Vorgéngerprojekt “ALOHA* wurde ein ausschlielich fir die Bodenabfertigung
optimiertes  Flugzeug entworfen. Da allerdings der Reiseflug die direkten
Betriebskosten (DOC) dominiert, fuhrte die absolute Fokussierung auf die Bodenabfertigung
nicht zu einer Verbesserung der DOC.

Aufbauend auf dieser Erkenntnis wurde der Fokus im Projekt “Airport2030° starker auf eine
Optimierung  des  Gesamtsystems  unter  besonderer  Berlicksichtigung  der
Bodenabfertigungsprozesse gelegt. D.h. es wurde zuerst ein Flugzeug mit minimalen DOC
entworfen und anschlieBend Technologien fiir eine verbesserte Bodenabfertigung in den
Entwurf integriert und deren Auswirkung auf die DOC des Flugzeugs untersucht. Da die
meisten Bodenabfertigungs-Technologien durch eine Massen- oder Widerstandserh6hung
jedoch negativen Einfluss auf den Kraftstoffverbrauch und damit die im Reiseflug
verursachten, dominierenden Kosten haben, konnten auch bei diesem Ansatz keine



Bodenabfertigungstechnologien mit deutlichen Vorteilen fiir das Gesamtsystem identifiziert
werden.

5  Prasentationsmoglichkeiten

Es wurden verschiedene Moglichkeiten genutzt, um die Ergebnisse des Projekts zu
prasentieren. So gab es Kongressvertffentlichungen, die mit einem Vortrag auf dem
jeweiligen Kongress verbunden sind. Auflerdem wurde in Zeitschriftenartikeln tber das
Projekt berichtet. Zusétzlich wurde das Projekt mit einem Stand auf Kongressen vorgestellt:

Veroffentlichungen

Die aus dem Projekt hervorgegangenen Veroffentlichungen werden im Schlussbericht und in
Anlage 2: ,Berichtsblitter fiir Publikationen® aufgefuhrt. Hier folgt nochmals eine kurze
Zusammenfassung:

KRAMMER, Philip; SCHOLZ, Dieter: Airport2030 - Arbeitspaket 4.1
Flugzeugkonfigurationen fur Szenario 2015. In: Festschrift : 75 Jahre Flugzeugbaustudium in
Hamburg. HAW Hamburg, Department Fahrzeugtechnik und Flugzeugbau, 2010, S. 96-97. -
Download: http://Airport2030.ProfScholz.de

KHAN, Fahad Aman; KRAMMER, Philip; SCHOLZ, Dieter: Preliminary Aerodynamic
Investigation of Box-Wing Configurations Using Low Fidelity Codes. In: DGLR: Deutscher
Luft- und Raumfahrtkongress 2010 : Tagungsband - Manuskripte (DLRK, Hamburg, 31.
August - 02. September 2010). - ISBN: 978-3-932182-68-5. DocumentID: 161308. Download:
http://Airport2030.ProfScholz.de

SCHIKTANZ, Daniel; SCHOLZ, Dieter: Box Wing Fundamentals - An Aircraft Design
Perspective. In: DGLR: Deutscher Luft- und Raumfahrtkongress 2011 : Tagungsband -
Manuskripte (DLRK, Bremen, 27. - 29. September 2011), S. 601-615. - ISBN: 978-3-932182-
74-X. DocumentID: 241353. Download: http://Airport2030.ProfScholz.de

SCHIKTANZ, Daniel; SCHOLZ, Dieter: The Conflict of Aerodynamic Efficiency and Static
Longitudinal Stability of Box Wing Aircraft. In: CEAS: 3rd CEAS Air&Space Conference :
Proceedings (CEAS2011, Venice, 24. - 28. October 2011), pp 910-921. - ISBN: 978-88-
96427-18-7. DocumentID: 313. Download: http://Airport2030.ProfScholz.de



CAJA CALLEJA, Ricardo: Flight Dynamics Analysis of a Medium Range Box Wing Aircraft.
(VI Spanish Space Students Congress, Las Palmas, Spain, 24-25 November 2011). -
Download: http://Airport2030.ProfScholz.de

SCHIKTANZ, Daniel; SCHOLZ, Dieter: Das Boxwing-Flugzeug. In: Ingenieurspiegel (2012),
Nr. 2, S. 20-25. - ISSN 1868-5919. Download: http://Airport2030.ProfScholz.de

JOHANNING, Andreas; SCHOLZ, Dieter: Evaluation of Worldwide Noise and Pollutant
Emission Costs for Integration into Direct Operating Cost Methods. In: Publikationen zum
DLRK 2012(Deutscher Luft- und Raumfahrtkongress, Berlin, 10. - 12. September 2012). -
URN: urn:nbn:de:101:1-201211164010. DocumentlID: 281392. Download:
http://Airport2030.ProfScholz.de

CAJA CALLEJA, Ricardo; SCHOLZ, Dieter: Box Wing Flight Dynamics in the Stage of
Conceptual Aircraft Design. In: Publikationen zum DLRK 2012 (Deutscher Luft- und
Raumfahrtkongress, Berlin, 10. - 12. September 2012). - URN: urn:nbn:de:101:1-
201211239107. DocumentID: 281383. Download: http://Airport2030.ProfScholz.de

JOHANNING, Andreas; SCHOLZ, Dieter: Novel Low-Flying Propeller-Driven Aircraft
Concept For Reduced Direct Operating Costs And Emissions. In:CD Proceedings : ICAS
2012 - 28th Congress of the International Council of the Aeronautical Sciences (ICAS,
Brisbane, 23.-28. September 2012). Edinburgh, UK : Optimage Ltd, 2012. - ISBN: 978-0-
9565333-1-9. Paper: ICAS2012-1.10.5 (510.PDF). Download:
http://Airport2030.ProfScholz.de

JOHANNING, Andreas; SCHOLZ, Dieter: Smart Turboprop. In: Ingenieurspiegel (2013), Nr.
1, S. 56-58. - ISSN 1868-5919. Download: http://Airport2030.ProfScholz.de

Vorstellungen des Projekts auf Kongressen

Das Projekt wurde tber mehrere Jahre auf dem Deutschen Luft- und Raumfahrtkongress am
Stand der Forschungsgruppe AERO mit Postern vorgestellt. Der Deutsche Luft- und
Raumfahrtkongress wird jahrlich von der Deutschen Gesellschaft fir Luft- und Raumfahrt
organisiert.

6  Einhaltung der Ausgaben- und Zeitplanung

Ausgabenplanung
"Im Erfolgskontrollbericht kann auf Abschnitte des Schlussberichts (Nrn. I. und 11.) verwiesen



10

werden.” (Nr. 3.2 BNBest-BMBF 98). Es wird daher auf den Schlussbericht verwiesen mit
dem Abschnitt:

3 Verwendung der ZUWENAUNG ........eoveeiieeiie ettt sne e sve e reesnne e 81

Die zur Verfligung stehenden Gelder wurden innerhalb des Vorhabens annéhernd
ausgeschopft. Gegen Ende des Projekts wurde eine Umwidmung erforderlich. Diese wurden
mit dem Projekttrager abgestimmt und entsprechend umgesetzt.

Zeitplanung

"Im Erfolgskontrollbericht kann auf Abschnitte des Schlussberichts (Nrn. I. und 11.) verwiesen
werden." (Nr. 3.2 BNBest-BMBF 98). Es wird daher auf den Schlussbericht verwiesen mit
dem Abschnitt:

1.4.2 Zeitlicher ADIAUT dES VOINADENS. .......eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeeenneenennnees 11

Wie bereits im Schlussbericht beschrieben, startete das Projekt am 01.12.2008. Geplantes
Projektende war der 30.11.2013. Durch die zeitweise unbesetzte Stelle erschien eine
kostenneutrale Projektverlangerung sinnvoll. Diese wurde vom Projekttrager im Jahr 2013
genehmigt und das Projekt damit um zwei Monate bis zum 31.01.2014 verlangert.
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