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Rahmenbedingungen

® Dimensionierung (Preliminary Sizing)
« Annahme hoherer Auftriebsbeiwerte wahrend und

« Flugelbeschreibung durch und
= Entwurf (Conceptual Design)

« Bestimmung weiterer Fliigelparameter (
— Flugelschnitt
— Flugelgrundriss
« Bestimmung des Hochauftriebssystems (Iteratives Vorgehen)
— Auswahl des Hochauftriebssystems
— Festlegung der spannweitige Erstreckung

— Festlegung des Ausschlagswinkels (Vorfligeln und Klappen)

Berechnung des maximalen Auftriebsbeiwert
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Berechnungsmethoden
Anwendbarkeit

DATCOM kann angewandt werden auf:
+ Ungeschrankte Trapezfligel
o Flugel mit uber die Spannweite konstantem Profil
o Fligel mit grol3er Streckung

4

A>—o— -
(C,+1)cosA .

ESDU berucksichtigt:
Verwindung, Streckung, Zuspitzung, Pfeilung und
Anderung der Wolbung iiber der Spannweite
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Berechnungsmethoden

Schema

Profil mit HKS Profil clean Profil mit VKS

! { l

Flugel mit HKS Flugel clean Flagel rn_it VKS

!

B Fliigel mit VKS und HKS [«
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Maximaler Auftriebsbeiwert des Profils (
DATCOM

f=0
CImax = (Clmax )R=9x106 + A1Cf;at0,t/c=0,3

t AZCfio,t/C;ﬁO,?: T A3CR¢9x106

+ A4Croughness + ASCM a>0,2

Hangt ab von:

sharpness Parameter der Vorderkante
Profildicke und Dickenrucklage
Profilwolbung und Wolbungsricklage
Reynoldszahl

Oberflachenrauhigkeit

Machzahl
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Maximaler Auftriebsbeiwert des Profils (
ESDU

Erfordetliche Parametet:
Ozrdinate der Oberseite an der Stelle 1,25%
Ordinate der Profiloberseite an der Stelle 1 und 5%
Nullauftriebswinkel oder Profilkoordinaten
Auftriebsgradient (oder weitere Parameter)

Profiloberseitenwinkel
Reynoldszahl
Machzahl
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Profil mit Hochauftriebssystem an der VK

DATCOM

coric c .« C
4G, o = Ciorie pLERLS) i %o 5, =

C

Es werden bendotigt:
Verhiltnis Klappen- zur Fliugeltiefe
Verhiltnis Vorderkantenradius zur relative Profildicke
Ausschlagswinkel
Profiltiefe mit ausgetahrenen Klappen
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Profil mit Hochauftriebssystem an der VK

ESDU

Berechnung basierend aut der Profiltiete mit

ausgefahrenen Vortlugeln

Umrechnung auf die Profiltiete ohne Vorflugel
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Profil mit Hinterkantensystem
DATCOM

(¢ /c20,25)

Lhrmx,f = Kl KZ&:Jref KBfIaantion (Zblrmx)

¢t /c=0,25

Base

Benotigte Parameter:
 Relative Profildicke

+ Relative Klappentiefe
 Klappenausschlag
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Profil mit Normalklappen an der HK
ESDU

K, =1,225+ 4,525pt—'
AC = KcK TAC, K,=0,8
T=(AC[, /AC 4)r"

%

2
NG, =2i & n—oos‘l(Z% —1j+ 1—( %—1}
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Profil mit Spaltklappen an der HK
ESDU

AC| . =(1-¢/c')(1-sindy )(CLmg),

+ Ky Ky JyAC 1 + K K J1,AC
+ K1 Ki3J13AC 5

wird ermittelt fir die Referenzreynoldszahl

Formel gultig fur Einfach-, Doppel- und Dreifachspaltklappen
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Maximaler Auftriebsbeiwert des Flugels (

DATCOM

Ermittlung des maximalen Auftriebsbeiwerts des Profils mit
der Profiltiefe |, -

Integration uber die Spannweite
Korrekturfaktor fur die Machzahl
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Maximaler Auftriebsbeiwert des Flugels (
DATCOM

mac

/ “Imax
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Maximaler Auftriebsbeiwert des Flugels (
ESDU

— CLmB
Hp

L ACLI\/I L ACLR T+ ACL/I L ACLT

Bedingung fiir
 Profil mit der grof3ten Anstellwinkelbelastung (

o J.okale zur Vorderkante Parameter
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Maximaler Auftriebsbeiwert des Flugels (
ESDU

(camber,thickness or
R.vorying ocross span)

(,up :CLLp/CL)
(C, =lift/qS)

Wing incidence
Mcraasing
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Fliigel mit Hochauftriebssystem an der VK
DATCOM

« Benotigt:

experimenteller maximaler Auftriebsbetwert des
Vortlugelprofils

o Alternative:
Abschatzung mit
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Fliigel mit Hochauftriebssystem an der VK
ESDU

Bedingung fiir
o Profil an der Stelle

o /ur Vorderkante Parameter
» Referenzreynoldszahl
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Fliigel mit Hochauftriebssystem an der HK
DATCOM
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Fliigel mit Hochauftriebssystem an der HK
ESDU

Bedingungen fur
« Wird berechnet fur das Profil an der Stelle

o Parameter der Vorderkante normal hier zu

o Parameter der normal zur
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Fligel mit Vorfluigeln und Hinterkantenklappen

DATCOM

CLmax = CLmax,dean +ACerax,s +A:erax,f

Uber die Kombination: Vorfliigeln - Hinterkantenklappen
DATCOM: Keine Hinweise
ESDU:

— Berechnung basierend auf der resultierenden Profiltiefe bet
ausgefahrenen Vortligeln und Hinterkantenklappen

— Umrechnung auf die Profiltiefe mit nicht ausgefahrenem
Hochauftriebssystem
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Zahlenbeispiele
Vorfliigel und Einfachspaltklappen

Ref. DAT DATDIiff. ESDU ESD.Diff.
1,7 11149  -34% 1,9723 +16 %
04 06862 +72% 02541 236,5 %
0,0 05440  -40 % 0,79335 11,85 %
3,0 2345  -22% 3,0198 +0,66 %
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Zahlenbeispiele
Vorfliigel und Doppelspaltklappen

Ref. DAT DATDIiff. ESDU ESD.Diff.
1,7 11149  -34% 1,9684 +16 %
04 06629 +66% 02471 237 %

12 08247 -31% 1,005 16 %

33 2603 -21% 3,2205 2.4 %
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Zusammenfassung

Doppelspaltklappen

DATCOM ESDU

« Parameter 22 « Parameter
« Umrech. Par. 0 « Umrech. Par.

« Diagramme 17 « Diagramme
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